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RESUMO

O presente capitulo tem como objetivo relatar e discutir os variados processos
de aprendizagem de docentes e discentes em contato com os recursos naturais
que a floresta Amazonica apresenta em meio a espagos formais e nédo formais
de aprendizagem. Ambientes onde € possivel o elo de ligagao entre os saberes
tedricos e praticos. O processo de aprendizagem relatado se iniciou por meio dos
discursos e vivéncias na disciplina “Instrumentalizagao e utilizagao dos recursos
naturais para o ensino tecnoldgico”, ministrada no curso de Pés-graduacéo em
ensino tecnologico do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia do
Amazonas (IFAM). A metodologia utilizada foi uma sequéncia didatica na qual
foram considerados (1) os saberes individuais por meio de narrativas, (2) as
percepgOes dos participantes acerca dos recursos naturais que os cercavam,
(3) a relagao entre estrutura anatémica do vegetal com o ambiente em seu meio
natural, (4) a conexdo do ensino tedrico e experimental com o uso de tecnologias
para aprendizagem. Os discentes participantes, em sua maioria atuando como
professores e/ou assessores escolares, vivenciaram atividades praticas em sala
de aula (Espago formal de aprendizagem), bem como o Bosque da Ciéncia, do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), classificado como um
espaco néo formal de aprendizagem. As estratégias de ensino utilizadas foram:
aula tedrica, observagdo em campo, préatica laboratorial, construgdo de uma pega
teatral e pesquisa bibliografica.

Palavras-chave: botanica; educacao tecnoldgica; ensino-aprendizagem;
espacos nao formais.
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INTRODUGAO

O ensino de ciéncias desempenha um papel crucial na formagéo de cidadéos
criticos, criativos e capazes de compreender e interagir com o mundo natural e
tecnoldgico. Para alcancgar esses objetivos, as praticas pedagdgicas devem ser
planejadas de maneira a estimular a curiosidade, o pensamento cientifico e a
resolucéo de problemas.

Em uma sociedade cada vez mais tecnoldgica e interconectada, esse olhar
para a ciéncia, sob o prisma de quem educa, deve ser constituido por ferramentas
que possam preparar os aprendizes para desafios cada vez mais emergentes.
Neste cenério, a educagéo cientifica se baseia como uma pratica social diversa
onde é possivel interpretar e intervir de forma ampla no mundo vivido (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2011). Nesse sentido, as praticas pedagdégicas desempe-
nham um papel central, pois determinam como o conhecimento cientifico sera
construido e aplicado pelos alunos.

O ensino de ciéncias exerce um papel estratégico na formagao de indivi-
duos criticos, reflexivos e conscientes das interagdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade. Segundo autores como Fachin-Terdn (2014), o ensino de ciéncias
deve ser uma pratica pedagdgica que viabilize o entendimento da ciéncia como
uma construcéo humana, passivel de questionamentos e em constante evolugéo.
Esse entendimento ressalta a necessidade de transformar a sala de aula em um
espaco dindmico de investigacao, didlogo e produgdo de conhecimento.

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca que o
ensino de ciéncias deve priorizar a construgdo de competéncias que possibili-
tem a compreensao de caracteristicas naturais e tecnoldgicas e a aplicacéo de
métodos cientificos na resolugdo de problemas. Autores como Fachin-Terén
(2014) destacam que as praticas pedagdgicas devem ser orientadas por uma
perspectiva de valorizagdo do pensamento critico e da relagdo com o contexto
dos discentes. Assim, é essencial adotar estratégias pedagégicas que promovam
o protagonismo dos alunos, conectando o conteldo cientifico a sua realidade.

Freire (1996) complementa essa visdo ao afirmar que “ndo ha ensino sem
pesquisa e pesquisa sem ensino”, ressaltando a necessidade de préticas inves-
tigativas que capacitem os estudantes a se engajarem ativamente no processo
de aprendizagem. No contexto do ensino de ciéncias, isso implica a adogéo de
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metodologias que estimulem a curiosidade cientifica, como a aprendizagem baseada
em problemas, o uso de tecnologias educacionais e a experimentagéo pratica

Este trabalho é o resultado de atividades desenvolvidas na disciplina eletiva
“Instrumentalizagéao e utilizagdo de recursos naturais para o ensino tecnoldgico”,
ministrada pelos professores Jean Dalmo e Lucilene Paes, no Doutorado Profissio-
nal do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino Tecnoldgico - PPGET, no Instituto
Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM.

De modo prético, a parte introdutéria do componente curricular, foi con-
duzida pela docente e autora Lucilene Paes, para iniciar com atividades que
abordassem a trajetdria e narrativa dos estudantes. Para tanto, usou-se como
recurso para o ensino o desenho autoral, seguido de atividade dialogada sobre
sustentabilidade e meio ambiente. Também foram abordadas atividades ludicas
em campo em espagos ndo-formais, e em laboratério de Biologia. Desta forma,
utilizando-se de diferentes ambientes para o ensino de ciéncias.

Tais abordagens conduziram o grupo a reflexdo acerca das metodologias
de ensino diversas que podem ser aplicadas com estudantes da educagao basica,
em especial as estratégias de uso dos recursos naturais em diferentes espagos e
contextos. A partir disso, ressaltamos a importancia de tais atividades no ensino
de ciéncias e tecnologia, contribuindo para um ensino de qualidade, com préaticas
significativas para o processo formativo dos estudantes.

Finalmente, as préaticas pedagdgicas no ensino de ciéncias devem preparar
os alunos nao apenas para compreender conceitos cientificos, mas também para
refletir sobre as implicagdes éticas, ambientais e sociais do avango cientifico. Desta
maneira a educacao cientifica forma cidadaos capazes de atuar criticamente na
sociedade, conscientes de seu papel na construgdo de um mundo mais justo e
sustentdvel sendo atuantes e determinantes no meio em que estdo inseridos
(Araujo; Silva; Fachin-Teran, 2013). Portanto, inovar no ensino de ciéncias é um
compromisso fundamental para promover uma educagéo significativa.
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REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino de
ciéncias deve priorizar o desenvolvimento de competéncias que permitam aos
estudantes investigar questdes naturais e sociais, utilizando métodos cientificos
para propor solugdes criativas e éticas para problemas complexos. Isso implica a
adogao de praticas pedagdgicas que sejam interativas, contextualizadas e inclu-
sivas, promovendo uma conexao entre o conteldo cientifico e o saber prético e
cotidiano dos estudantes.

Freire (1996) enfatiza que “ensinar nao é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua producéo ou sua construgdo”. Essa perspectiva
reforca a necessidade de praticas pedagdgicas que valorizem o protagonismo
dos estudantes, favorecendo a aprendizagem ativa e reflexiva. No ensino de
ciéncias, isso se traduz em abordagens que vao além da transmissdo de con-
telidos, incorporando metodologias investigativas, o uso de tecnologias digitais
e a valorizagao do didlogo entre todos.

O que mantém os seres vivos e o mundo natural estdo interligados, ndo
sendo possivel compreendé-los de maneira isolada ou separada (Maturana;
Varela, 2001). Entendemos que ao abordar a natureza, o ensino de ciéncias, eco-
logia, boténica ou sustentabilidade, primeiramente precisamos compreender que
estamos interligados um com o outro. Para os autores, nés como seres humanos,
construimos o mundo ao nosso redor, porém, ao mesmo tempo também somos
construidos por ele.

Os autores Ramos, Silva e Fachin-Teran (2014), explicam que:

Atualmente é consenso a constatagdo da desarmonia ambiental
existente entre os seres vivos, fato decorrente de um processo
histérico no qual os seres humanos sdo protagonistas desde os
primérdios da humanidade, quando viviamos em ininterrupto
contato com a natureza. Entretanto, tem sido continuamente
menor o convivio humano com o mundo natural, em virtude do
predominio da razéo, cujas consequéncias perpassam tanto as
grandes conquistas tecnoldgicas quanto os graves problemas
ambientais, estes agravados pelo crescente processo de urbanizagao
(Ramos; Silva; Fachin-Teran, 2014, p. 127).
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A ciéncia, enquanto construgao humana, € moldada por fatores histéricos,
culturais e sociais, que influenciam tanto o seu desenvolvimento quanto a maneira
como é ensinada. Essa perspectiva rompe com a visdo tradicional da ciéncia como
um conjunto de verdades absolutas, valorizando-a como uma pratica dindmica
e em constante evolugao.

De acordo com Gonzaga (2013), faz-se necessario quebrar o mito que
ensinar Ciéncias resume-se apenas a transmissao de conceitos cientificos.
Muito além disso, ensinar ciéncias é um ato que precisa ser experimentado como
oportunidade para reflexdes e questionamentos da nossa condi¢gdo humana e da
nossa interdependéncia dos demais seres vivos. A partir disso, diversas metodo-
logias no ensino de ciéncias surgem com o intuito de oportunizar ao estudante
tais reflexdes e questionamentos. Dentre elas, podemos destacar a utilizagao de
espacos ndo-formais de ensino, buscando aproximar o estudante da tematica
explorada, trazendo novas abordagens e perspectivas.

A escola desempenha um papel central na formagéo de cidad&os criticos
e conscientes, particularmente no ensino de ciéncias, que se apresenta como
um campo estratégico para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
compreensdo do mundo natural, a tomada de decisdes éticas e a resolugéo de
problemas praticos. O ensino de ciéncias na escola vai além da mera transmis-
séo de conteldos: ele é uma ferramenta para a formagéo integral do individuo,
conectando-o as questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais de sua época.

Para Jacobucci (2008) o Espago Nao Formal (ENF) divide-se em duas
categorias: Instituigdes, como Museus, Institutos de Pesquisa, Jardins Botani-
cos, Zooldgicos, e locais que ndo sao instituicdes, como parque, rua, praga, rios
etc. Na cidade de Manaus destacamos o Bosque da Ciéncia como um ENF de
grande potencial pedagdgico para estudos de forma multidisciplinar.

O Bosque da Ciéncia possui diversos espacos educativos, como trilhas,
tanques de peixe-boi da amazonia (Trichechus inunguis), viveiro das ariranhas
(Pteronura brasiliensis), casa da ciéncia, arvores emergentes como a Tanimbuca
(Terminalia tetraphylla) e Sumauma (Ceiba pentranda), assim como o lago ama-
zbnico e viveiro dos jacarés (Maciel; Fachin-Teran, 2014). Este espago pode ser
utilizado pelos educadores, de todos os niveis educacionais, com uma infinidade de
possibilidades para o ensino, explorando a fauna e flora amazoénica do ambiente.
Destacamos aqui neste capitulo, como uma das possibilidades educacionais, o

106

>rograma de Educacao Tutorial Biologia IFAM: 15 anos integrando atividades de ensino, pesquisa e extensao



ensino da Botanica devido a diversidade de plantas amazo6nicas encontradas
nesses espagos, principalmente nas trilhas.

Definimos a Botanica como um campo integrante das grandes &reas ‘Cién-
cias’ e ‘Biologia’, tendo sua indiscutivel importéncia quando tratamos e refletimos
sobre as urgéncias ambientais, e na necessidade de conservacao e preservagao
dos diversos ecossistemas (Barbosa, et al,, 2020). Nesse sentido, enfatizamos
que o ensino da Botanica em ENF possibilita maior entendimento dos estudan-
tes, associado as aprendizagens tedricas e de conceitos, oportunizando novas
argumentacoes e reflexdes sobre a tematica.

Sobre o ensino-aprendizagem de tais tematicas, considerando os espacos
nao-formais, Capra (2006, p. 50) explica que “como todos os sistemas vivos tém
em comum conjuntos de propriedades e principios de organizagéo, o pensamento
sistémico pode ser aplicado para integrar disciplinas académicas antes fragmen-
tadas”. A fragmentagéo de conteldos ainda é um problema muito pertinente em
algumas etapas do ensino. No entanto, como o autor explica, faz-se necessario
pensarmos nos sistemas vivos de maneira integrada e sistémica, onde um estudo
leva a outro, integrando as disciplinas e superando estudos fragmentados e isolados.

As préticas pedagdgicas no ensino de ciéncias também tém a responsabi-
lidade de formar individuos conscientes sobre os impactos das descobertas cien-
tificas e tecnoldgicas no meio ambiente, na salide e na economia. Como destaca
Chassot (2003), “a alfabetizagao cientifica é um direito de todos e um caminho
indispensavel para a construgdo de uma sociedade mais justa e sustentavel”.
Dessa forma, investir em praticas pedagdgicas inovadoras, contemporaneas e
efetivas é um compromisso com a formagao de cidadéos preparados para atuar
criticamente no mundo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia empregada neste estudo baseou-se em uma sequéncia
didatica (SD), conforme proposto por Zabala (1998). Essa abordagem permitiu
organizar as atividades de aprendizagem de forma progressiva e articulada, con-
siderando os seguintes aspectos ja mencionados: (1) Saberes prévios: Foram
valorizados os conhecimentos e experiéncias prévias dos participantes, por meio
de narrativas, estimulando a construgao de significados a partir de suas vivéncias;
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(2) Percepgao ambiental: Os participantes foram incentivados a observar e refletir
sobre 0s recursos naturais presentes em seu entorno, promovendo uma relagao
mais préxima com o ambiente; (3) Relagdes entre estrutura e fungéo: A inves-
tigacdo da relacdo entre a estrutura anatémica dos vegetais e suas fungdes no
ambiente natural possibilitou uma compreensdo mais profunda dos processos
bioldgicos; (4) Integragéo teoria-pratica: A conexdo entre o ensino tedrico e as
atividades préticas, com o uso de tecnologias, proporcionou uma aprendizagem
mais significativa e duradoura.

Buscamos com a SD, integrar e organizar as atividades de ensino de forma
intencional e coerente, visando a construgéao de conhecimentos sobre a natureza
como um elemento facilitador para o ensino. Buscamos articular os preceitos de
Zabala (1998), pois ele defende que as sequéncias didaticas devem ser planeja-
das de modo a promover a participagao ativa dos estudantes, a articulagéo entre
diferentes conteuldos e a valorizagdo dos saberes prévios.

As atividades aconteceram no decorrer de quatro dias e foram realizadas
em momentos distintos abrangendo atividades em sala de aula com interagao
entre grupos, atividades em campo com visita a um espaco nédo formal e por fim
observacdo da anatomia vegetal em laboratério. Para melhor compreensao, as
atividades realizadas serdo descritas em quatro momentos:

Primeiro momento: saberes prévios

A atividade inicial, desenvolvida em sala de aula, tinha como objetivo des-
pertar nos participantes a consciéncia da interdependéncia entre os seres vivos e
o meio ambiente. Ao explorar a nogao de ecossistema como um sistema integrado
e harmonioso, buscamos ressignificar a relagdo entre o ser humano e a natureza,
inspirando-nos em Tuan (2013), que defende a ideia de que o sentido de lugar é
construido através da experiéncia pessoal e da percepg¢ao individual do ambiente.

Para Tuan (2013), o lugar ndo é apenas um espago geografico, mas uma
construgdo social. Ele é produto da interagao entre o individuo e o ambiente, e
é carregado de significados culturais e histéricos. A experiéncia de um lugar é,
portanto, uma forma de se conectar com a histdria, a cultura e a identidade de um
povo. Diante disso, buscamos neste estudo, relacionar os preceitos tedricos com a

experiéncia pratica da relagao direta dos sujeitos com o meio ambiente amazodnico.
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Tendo por base essa relagdo da pessoa com a natureza, cada discente foi
orientado a fazer um desenho representativo acerca da sua vivéncia, e em seguida
compartilhar com os demais colegas em sala de aula. O desenho, embora seja
uma atividade comum na educagéo infantil, pode ser usado com adultos pois
proporciona um canal de expressdo ndo-verbal e possibilita a exploragdo de
ideias, a resolucdo de problemas e o desenvolvimento de habilidades cognitivas
e socioemocionais. Tomamos por base a metodologia de anélise de desenhos
denominados como mapas mentais proposta por Salete Kozel (2018) para nos
orientar na atividade.

O modelo criado pela estudiosa brasileira oferece a leitura dos desenhos,
chamados pela autora de “representagdo” como um instrumento para a investi-
gacdo de diversas dreas do conhecimento, especialmente naquelas que envolvem
a percepgao e a representacao espacial. Ao combinar elementos da Geografia, da
Psicologia e da Linguistica, a estudiosa olha para os desenhos como verdadeiros
textos visuais, carregados de significados e nuances culturais (Kozel, 2018).

A escuta também faz parte do processo. Do conhecer sobre o outro. De perce-
ber além do que se vé. Permite a reflexdo sobre a trajetéria do outro e até a prépria
trajetdria. A educagéo néo se resume a transmissdo de informagdes, mas sim a
criagao de espacgos onde a experiéncia possa ser compartilhada e transformada
em conhecimento. Larrosa (2002) enfatiza a escuta como um ato fundamental na
educacdo. Ao ouvir o outro, a pessoa ndo apenas recebendo informagdes, mas
também abre a possibilidade de ser tocada por suas experiéncias, suas histdrias e
suas perspectivas. A escuta, portanto, € um ato de cuidado que permite construir
pontes entre diferentes realidades e perspectivas.

Na dindmica, as histérias narradas iam do encontro de cada um com a
educagao, ao relato sobre o conhecimento adquirido a partir da formacéo aca-
démica na disciplina do doutorado. A partilha foi importante para a criagao de
conexoes entre os presentes e o entendimento de como as histérias de vida tém
impactado na trajetéria académica e profissional. Este momento foi integrado
com a apresentacdo do ensino da botanica e o despertar para a sustentabilidade
do meio ambiente.
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Segundo momento: percep¢ao ambiental na pratica de campo.

O segundo momento da disciplina ocorreu com atividades desenvolvidas em
uma aula de campo, em um espago ndo formal. O ambiente escolhido foi o Bosque
da Ciéncia, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (INPA), conforme a
Figura 1, uma area de fragmento florestal localizada no bairro Petrépolis, entre a
divisa da zona leste e sul de Manaus. A visita foi realizada com algumas paradas
especificas onde foi possivel observar a fauna existente no local, e realizar a asso-

ciagdo aos contetdos ministrados em sala de aula com uma observagéo prética.

Figura 1 - Localizagdo do Bosque da Ciéncia do INPA.

Inicialmente, foram respondidas algumas questdes levantadas pela pro-
fessora, sobre a relagdo dos alunos com o Bosque da Ciéncia, que € um espago
nao formal de ensino, e o sentimento de estar presente naquele ambiente. Sendo
realizadas algumas atividades de contato com plantas e folhas.

Nessa ocasiao, os participantes se organizaram em um tapete no chdo do
Bosque, foram vendados e por meio dos sentidos de olfato e tato foram orientados
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a relatar suas percepgdes quanto aos materiais vegetais que receberam, apés
suas consideragdes passavam aos colegas para que realizasse a mesma atividade.
Diversas caracteristicas desses materiais foram levantadas, como cheiro e estru-
tura, bem como lembrangas de momentos e atividades que aquelas sensagdes
remeteram aos participantes.

Ainda foi possivel a realizagé@o de atividades de interagdo entre os partici-
pantes com a flora local, em videos curtos informativos acerca de algumas espé-
cies existentes no espaco da ilha da Tanimbuca. Nestes videos, evidenciaram-se
aspectos ecolégicos e curiosidades acerca destas espécies.

Terceiro momento: relagdes entre estrutura e fungdo com a observacgéo
microscopica.

O terceiro momento ocorreu no laboratério de biologia e produtos naturais
do IFAM por meio do manuseio de instrumentos, materiais biolégicos (espécies
vegetais) e materiais quimicos.

Atividades experimentais sdo um diferencial nas aulas de biologia, pois
permitem ao estudante vivenciar um papel diferente do experienciado em sala
de aula. No laboratério, o estudante assume um papel investigativo com a
construgdo de hipdteses e conclusdes por meio da experimentagdo, atuando
como protagonista dos conhecimentos construidos (Souza et al,, 2021; Vaiani
et al,, 2013). Atividades por meio de questionamentos e experimentagdes geram
aprendizagens mais significativas com ampla compreenséo e profundidade do
tema abordado (Bacich; Moran, 2018).

A atividade iniciou com a explanagéo acerca das estruturas da folha e a
importancia de entender a relagdo entre a sua estrutura e a relagdo da planta
com o ambiente. A pratica no laboratdrio foi realizada por meio do manuseio de
folhas de duas plantas: Tradescantia pallida (Commelinaceae) e Eugenia stipitata
(Myrtaceae). Nas duas plantas foram realizados cortes nas folhas, com retirada
da epiderme ou corte transversal (Figura 2).

No caso da Tradescantia, foi retirada a epiderme da folha de forma manual
e deixando apenas uma camada fina da folha. Nos casos das folhas de Eugenia
stipitata (araga-boi) foram feitos cortes transversais, utilizando um isopor para
seguranca devido a espessura necessaria no corte ser muito fina.
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As camadas de observagdo nas duas plantas foram colocadas em dgua dentro
de uma placa de Petri, seguida pela imersdo em hipoclorito de sédio por 2 minutos
e 30 segundos e por Ultimo lavagem em dgua novamente. Esse procedimento é
necessario para que a agua retire todo o hipoclorito de sédio e interfira na confecgao
da lamina (Figura 2).

Apos a retirada do excesso de dgua nas folhas depositadas na lamina, foi
realizada a pigmentacao desse material com o corante azul de toluidina. Apds
a pigmentacdo, as laminas foram montadas em microscépio e suas estruturas
identificadas e observadas no microscdépio éptico pelos estudantes com o auxilio
da professora e do monitor.

Figura 2 - Etapa de confecgdo de cortes transversais das plantas estudadas durante prética de
anatomia vegetal em laboratério de Biologia do IFAM.

Fonte: Prépria dos autores (2023).

Quarto momento: integracao entre teoria e pratica.

O quarto momento ocorreu ainda em laboratério de Biologia, ao final da disci-
plina, em que a professora rememorou os trés momentos anteriores, conduzindo os
participantes na conexao entre seus saberes prévios, suas percepgoes e observagoes
do meio natural, e os aspectos morfolégicos dos vegetais analisados em laboratério.

A dindmica realizada nos espacos da sala de aula, do Bosque da Ciéncia
e do laboratério de Biologia trouxe a integragao dos saberes tedricos e préaticos
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com o uso diversificado de tecnologias de aprendizagem. Observar fenédmenos
naturais, experienciar praticas em laboratdrio e coletar dados faz com que sejam
observados aspectos tedricos no mundo real, aumentando o interesse nas aulas
de biologia (Pulatovna, 2023).

Tal momento constituiu ainda um espacgo de discussdo em que os par-
ticipantes conseguiam relacionar as atividades desenvolvidas dentro de uma
base tedrica. Do manuseio dos vegetais com suas caracteristicas identificadas
visualmente até a atividade em laboratdrio com o uso de microscépio, foi possivel
reconhecer as relagdes ecoldgicas adotadas pelas espécies estudadas baseadas
em suas caracteristicas anatémicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades propostas pela disciplina vieram ao encontro com a prética
docente e visaram alcancar de maneira reflexiva o processo de ensino-apren-
dizagem. A prética docente precisou se reinventar ao longo do tempo em con-
sequéncia de muitas evolugdes humanas e tecnoldgicas, sendo necessdéria a
adogéo de metodologias diversificadas para prender a atengao dos estudantes
contemporaneos.

Desta maneira uma das atividades realizadas em sala de aula se apresen-
tou pela realizagdo de um desenho (Figura 3) que remetesse a “uma lembranga
da pessoa que vocé é, foi ou que deseja ser”. Todos os participantes realizaram a
atividade e depois expuseram seus desenhos narrando situacoes vividas e como
essas situagdes os moldaram como suijeitos, tal atividade permitiu a integragdo entre
o grupo criando um senso de compartilhamento entre os participantes. Todos sdo
seres Unicos e cada um tem seu papel na sociedade com suas realidades. Sendo
evidente que as representagoes construidas relatam o dia a dia e a vivéncia com a
natureza e com a urbanizacéo. Existe um consenso com relagdo a importancia de se
elaborar estratégias pedagdgicas que auxiliem na compreenséo do conhecimento
cientifico, por meio de experiéncias fora da escola (Marandino, 2004).

Kevin Lynch (1997) busca compreender como os individuos constroem
mentalmente a imagem dos espacos urbanos. O autor destaca nesta composi-
¢do, elementos da geografia, da psicologia e do urbanismo. Lynch descreve os
mecanismos cognitivos que subjazem a percepgao ambiental. Uma das principais
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contribuigdes reside na identificagao de trés componentes fundamentais que estru-
turam aimagem mental que temos dos lugares: identidade, estrutura e significado.

A identidade tem relagdo com a ideia de que um lugar esté relacionado a sua
singularidade, aquilo que o distingue de outros. O Bosque da Ciéncia, embora seja um
espaco de estudos cientificos, é singular porque representa um fragmento de floresta
e pode ajudar na construgdo de memodrias afetivas com a natureza relacionadas aos
momentos vividos pelos participantes do passado e no presente. A estrutura se refere
aorganizacao espacial dos elementos que compdem o ambiente. Ao percorrer trilhas
e ambientes dos museus de ciéncias a céu aberto, é possivel conhecer caminhos,
limites, o bairro onde esté inserido, e os marcos que possibilitam a relagdo daquele
espaco de natureza na construgdo do conhecimento.

Sobre os significados propostos por Lynch (1997), eles tém relagdo com
a dimensao subjetiva da percepcéo, enfatizando que o significado atribuido a
um lugar é influenciado por fatores culturais, pessoais e histéricos. Tudo isso se
entrelaga com os momentos das aulas em sala quando os participantes dese-
nharam e relataram os momentos com a natureza.

Figura 3 - Desenhos feitos pelos participantes na construgéo de suas narrativas.
- -
)

- .
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(A) nogdo de natureza. (B) a flora. (C) a vida no campo. (D) a paisagem natural x vida urbana.
Fonte: Prépria dos autores (2023).

Complementando as narrativas, discutimos Verdana e os elementos da
floresta (Figura 4). Nessa abordagem, ressaltou-se que as plantas ndo sobre-
vivem sozinhas por depender de inimeros fatores para sua existéncia. Assim,
uma replicagcdo de um trecho de peca teatral chamada Verdana e os elementos
da floresta: Interagindo para a vida foi desenvolvida em sala de aula com ele-
mentos primordiais para a sobrevivéncia das plantas e o bom funcionamento da
sociedade. Os personagens foram o sol, o diéxido de carbono, os fungos, o solo,
a dgua e como centro uma arvore, sendo possivel o entendimento do papel que

cada um exerce no ecossistema.

Figura 4 - Participantes da peca teatral “Verdana e os elementos da floresta"

Fonte: Prépria dos autores (2023).

Assim, contextualizando as vivéncias com a utilizagdo dos recursos natu-
rais, os participantes foram levados ao mundo da boténica, para aprimorar os
conhecimentos acerca das plantas, que constituem a base da piramide da vida
usando agua, do dioxido de carbono e a energia do sol, para produzir os aglcares
para sua alimentagéo e sobrevivéncia.

O ltdico tem um papel fundamental no desenvolvimento da aprendizagem,
e no ensino de ciéncias para que conceitos cientificos possam ser abordados de
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forma ludica, as atividades precisam mobilizar o estudante o colocando como
protagonista, pois assim ele é capaz de se motivar, rememorar e tornar essa
aprendizagem significativa. No entanto, a ludicidade nao pode ser utilizada apenas
como atrativo, ela precisa ser estruturada pelo professor para que seja aplicada
conscientemente e desenvolva a criticidade (Neto, 2019; Pais et al., 2019).

Apds as reflexdes acerca do papel destes elementos no ecossistema e suas
influéncias para a manutengao da floresta, o grupo foi levado ao Bosque da Cién-
cia para uma imersao no ambiente amazdnico, experienciando a diversidade de
fauna, flora e relagdes ecoldgicas que contam a histéria desta regido. Discussoes
pedagdgicas emergiram de um questionamento como ponto de partida: “Para
vocé, o que é um espago nao formal?” em que a maioria relatou o conceito de um
espaco de aprendizado com inlimeras possibilidades fora do ambiente escolar.
Outros conceitos e abordagens pedagdgicas foram relatadas na atividade como
possibilidades metodoldgicas, nas quais conduziram os participantes a relacio-
na-las com os elementos naturais que os circundavam.

Figura 5 - Imagens da vegetagdo no Bosque da Ciéncia em que foram observados e relacionados
com seu papel no ecossistema durante o momento de percepg¢des acerca dos recursos naturais.

(A) fungo. (B) liteira. (C) e (D) dossel das espécies arbéreas sumaima.
Fonte: Prépria dos autores (2023).
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E importante ressaltar que para a Base Nacional Comum Curricular, toda
atividade desenvolvida pelo professor deve conter intencionalidade pedagdgica
(Brasil, 2018) que neste caso foi de que cada participante pudesse perceber que os
ambientes que o circundam podem ser utilizados como espagos de aprendizagem.

Ainda no Bosque da Ciéncia, outra atividade ocorreu no espago conhecido
como a llha da Tanimbuca (Terminalia tetraphylla), arvore simbdlica presente
no Bosque, oriunda da floresta primaria e com aproximadamente mais de 600
anos de idade. A professora realizou uma atividade sensorial com os alunos de
olhos vendados, a fim de verificar suas percepc¢des quanto ao olfato e tato sobre
as plantas exploradas, entre elas: Erva-Cidreira (Melissa officinalis), Manjericéo
(Ocimum basilicum), Malvarisco (Plectranthus amboinicus), Boldo-Mitdo (Plec-
tranthus ornatus). Em seguida, realizou-se também uma producéo audiovisual em
que os participantes relataram sobre alguns elementos do espaco, especialmente
relacionado as arvores da Tanimbuca (Terminalia tetraphylla), Sumaima (Ceiba
pentandra), e Copaiba (Copaifera spp.).

Constantemente os participantes refletiram sobre seu papel dentro do
ecossistema e em como o mundo contemporaneo tem sido moldado pela tec-
nologia, onde os espacos florestais sdo reduzidos quando se perde esse contato
entre os sujeitos e o meio natural.

Dentro da Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a aula de campo
sai da perspectiva meramente ilustrativa de confirmar aspectos ja visualizados
no livro didatico para uma perspectiva integradora, quando ela aborda métodos
investigativos, envolvendo resolucédo de problemas e/ou reformulagédo de pro-
blemas tedricos-praticos, assim como quando estimula as reflexdes acerca de
seu lugar no mundo dentro dos aspectos de sua prépria interagdo com o meio
fisico e social (Trevisan; Silva-Forsbergh, 2014).

No desenvolvimento do projeto, criou-se um video instrutivo sobre drvores
como sumauma, andiroba e tanimbuca, presentes no Bosque da Ciéncia: https://
kutt.it/ifam-video-ensino-flora-amazonica-bosque-ciencia.

117

ISBN 978-65-5360-916 Vol. 2 - Ano 2025 - www.cientificadigital.org


https://kutt.it/ifam-video-ensino-flora-amazonica-bosque-ciencia
https://kutt.it/ifam-video-ensino-flora-amazonica-bosque-ciencia

Figura 6 - Video produzido: atividade pratica no Bosque da Ciéncia.

TWSTRUMENTAL 1zagAs
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Fonte: Prépria dos autores (2023).

Os espécimes utilizados na atividade sensorial foram reutilizados para
a terceira abordagem. No laboratério de biologia foi possivel a realizagédo de
desenvolvimento do conhecimento cientifico entrelagado as vivéncias obtidas
anteriormente nas praticas realizadas. A atividade envolvendo a anatomia vege-
tal permitiu que os participantes enxergassem o recurso natural, neste caso a
planta, com suas estruturas e as relacionassem com sua sobrevivéncia, relagoes
ecoldgicas e adaptacdes ao ambiente.

O ensino de anatomia vegetal na maioria das vezes ocorre de forma
abstrata por meio de aulas tedricas em sala de aula (Leitdo; Silva; Carmo, 2021;
Nascimento et al. 2017), o que acaba distanciando do estudante a assimilagéo do
conteldo estudado. Por meio das atividades praticas contextualizadas, é possivel
que o estudante passe a ter um novo olhar e comegar a fazer associagdes para
a construgdo do aprendizado.

No estudo conduzido por Leitdo, Silva e Carmo (2021) constatou-se que
os docentes ndo executam atividades laboratoriais por desconhecimento em
como elaborar tais aulas, especialmente as relacionadas a boténica e anato-
mia vegetal. Conforme mencionado no estudo, “[a] realizagédo deste trabalho
mostrou a importancia das oficinas pedagdgicas como atividades inovadoras e
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suplementares aos contelidos abordados nas aulas de Ciéncias e Biologia [...]"
(Leitao; Silva; Carmo, 2021).

Sendo um grupo diverso de discentes, muitos relataram que nunca haviam
realizado atividades de pesquisa em laboratério e que essa pratica agugou seu
fazer cientifico e fez entender a importancia da existéncia e bom uso desses equi-
pamentos nas escolas para que o processo de ensino-aprendizagem se realize
de maneira critica, cientifica e criativa.

Na Figura 7 podemos observar estdmatos de Tradescantia pallida (coragao-
-roxo) e tecidos em corte transversal de Eugenia stipitata (araga-boi), evidenciando
a organizacéo dos tecidos com epiderme, parénquima e feixes vasculares (xilema
e floema), estes Ultimos responsaveis pela condugdo de dgua e nutrientes, bem
como fotoassimilados. Tal observacdo ndo pode ser realizada sem utilizacédo de
microscoépio, sendo esse equipamento essencial para que a aprendizagem nao
caia no campo da abstragao.

Figura7 - Vista frontal de Tradescantia pallida (Commelinaceae, em A) e corte transversal de Eugenia
stipitata (Myrtaceae, em B).

A. Epidermes com estdmatos presentes em vista frontal de Tradescantia pallida (corag@o-roxo).
B. Estrutura do mesofilo de Eugenia stipitata (aragéa-boi).
Fonte: Propria dos autores (2023).

O estudo anatdmico das espécies permite a visualizagdo de tecidos e
estruturas internas das plantas. Outras atividades que possam ser desenvolvi-
das para tornar a aprendizagem de ciéncias mais praticas e saindo do abstrato,
especialmente relacionadas a botanica, tém sido divulgadas por diversos autores
(Gongalves; Moraes, 2011; Lima et al., 2020). No entanto, faz-se necessario que o
docente conheca tais metodologias para aplica-las. Aproximar a universidade das
escolas por meio de projetos que visem essas abordagens pode ser um caminho
positivo conforme verifica-se em estudo de Leitdo; Silva e Carmo (2022, p. 54):
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[...]oprojeto “Anatomia Vegetal na Escola” mostrou aos professores
eescolas envolvidas a viabilidade das aulas praticas e da utilizagdo
do laboratério escolar no dia a dia das atividades de ensino.
Também, a possibilidade de estreitamento de vinculos entre escola
euniversidade, garantindo, assim, a melhoria do ensino. Houveram
dificuldades eresisténcias, afinal a perspectiva de uma educagao de
qualidade constituium grande desafio, e se percebeu nos professores
participantes do projeto um despertar para uma melhoria de suas
préaticas pedagdgicas por meio de variagdes nas abordagens dos
conteldos de Botanica e Anatomia Vegetal.

Neste grupo de discentes as atividades realizadas geraram sentimentos e
percepgdes que muitas vezes passam despercebidas no fazer docente. No entanto,
a experiéncia vivenciada pelo grupo é de que ha diversas abordagens que podem
ser trabalhadas com os estudantes, gerando curiosidade, reflexdo e meméria,
importantes no processo de ensino-aprendizagem e no processo formativo do
estudante. Tais atividades realizadas em formais e ndo-formais proporcionaram,
até de forma ltdica, uma aprendizagem cientifica sobre a botanica e aimportancia
da floresta para o funcionamento do ecossistema.

CONSIDERAGOES FINAIS

A sequéncia de atividades aqui relatada gerou um arcabougo de emocgodes
e sentimentos que devem ser considerados no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que somos seres aprendentes ndo somente pelos saberes académicos,
mas também por todo um repertério construido pelas nossas vivéncias.

As atividades desenvolvidas no decorrer da disciplina cumpriram o papel
de instrumentalizar os recursos naturais com saberes praticos e relacionando as
vivéncias e experimentagao, proporcionando conhecimento cientifico e empirico.
Ressaltando também o papel social e ambiental quando reforca a importancia
da sustentabilidade e de manutencgéo da floresta, exercendo seu papel, preser-
vando fauna e flora.

Assim, é evidente e faz-se necessario que a escola conhega e aprimore
o uso de metodologias diversificadas para o ensino, considerando que existem
inUmeras abordagens para um aprendizado dindmico e atrativo aos estudantes,
sem desconsiderar seus saberes prévios.
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Muito além de adaptar-se, é oportunizar uma formagao continuada para
professores que tenha sentido pedagdgico e possa relacionar os saberes aca-
démicos construidos ao longo de sua formagéo com os saberes praticos, muitas
vezes nao considerados.

Por fim, podemos destacar que o ensino de Ciéncias atrelado a aborda-
gens experimentais, de observagdes e coletas de dados enriquecem o ensino de
Biologia, e podem ser adotadas no campo de outras ciéncias do curriculo esco-
lar. Tais abordagens demandam um olhar atento ao estudante e a comunidade
escolar para uma educacéo cientifica e que integre saberes tedricos e praticos,
com reflexdes sobre seu lugar no mundo.
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