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APRESENTACAO

O Projeto Arquimedes, teve sua concepcdo iniciada em 2001 e incentivada pelo CNPq. Esta iniciativa para
despertar o gosto pela ciéncia foi apresentada em julho de 2003, em Recife, no segundo dia de reunides da 55* Reunido
Anual da SBPC no Simposio Educacdo Cientifica no Brasil, pelo professor Ennio Candotti, recentemente empossado no
cargo de presidente da SBPC.

Esta proposta educacional que tentar levar um pouco de ciéncia aos alunos da escola publica foi iniciada em
Manaus, em agosto de 2006, através de um trabalho interinstitucional com a participacdo da Universidade do Estado do
Amazonas, Secretaria de Estado de Educacdo e Qualidade de Ensino, e Secretaria de Ciéncia e Tecnologia; comecando
sua implementacdo em 2007. Neste Projeto a tarefa fundamental dos professores universitarios é a elaboracdo de
materiais didaticos, com uma redac¢&o clara e uma linguagem adequada para os alunos e professores do Ensino Médio.

Como Coordenador Geral do Projeto Arquimedes, apresento esta primeira producéo, realizada por um grupo
de professores e estudantes da equipe do Projeto na area de Quimica. Este material didatico além de orientar os
conteddos, inclui uma primeira parte com sugestdes de experimentos para serem realizados no Laboratorio de Ciéncias;
e na segunda parte sdo apresentados experimentos de quimica-motivagdo/exposicdo. O contelido apresentado faz parte
de uma proposta direcionada a elaborar praticas usando os materiais adquiridos pelo projeto para o Laboratério de
Ensino de Ciéncias: Quimica. Um dos objetivos que se pretende alcangar com este trabalho é treinar Monitores e
Professores do Ensino Médio com a finalidade de fazer mais prazeroso o Ensino da Quimica nas escolas da rede
publica.

Para concluir esta apresentagdo, é importante lembrar que a edicdo deste trabalho foi possivel com o suporte
financeiro da FINEP e SEDUC.

Dr. Augusto Fachin Teran

Coordenador Geral do Projeto Arquimedes



PREFACIO

O ensino publico ¢ alvo de criticas nos meios de ‘comunicacéo do Brasil e do mundo, Sua baixa qualidade
tem sido comprovadas pelas avaliacBes realizadas pelo Ministério da Educacdo, isso nos preocupa. No ensino médio,
por exemplo, a disciplina de Quimica esta entre as que apresentam indices baixos de aprendizagem. Em funcdo disso é
importante investigar se é possivel associar o insucesso dessa disciplina a um ensino puramente conteudista e
mecanico? Sera que essa disciplina continua sendo ensinada pelos docentes de forma verbal? Os discentes continuam
apenas memorizando os conteldos dos livros didaticos sem mudanca e ampliacdo dos mesmos? As praticas
pedagdgicas dos docentes ainda estdo atreladas ao modelo tradicionalista? Essas e outras questdes nos levaram a refletir
a respeito do ensino que atualmente se desenvolve nas escolas publicas brasileiras.

Para que um novo panorama se apresente em nossas escolas é necessario que a Quimica, aos poucos, deixem
de ser vista como uma simples "disciplina” e passe ser entendida como "ensino”. No contexto atual é fundamental
ressignificar o ensino publico por isso, o Projeto Arquimedes - Grupo de Quimica desenvolveu este manual com
experimentos para professores de escolas publicas do Estado do Amazonas.

Esperamos que este Manual sirva como instrumento Util para trabalhar a experimentacdo na escola e fazer
com que o aluno do Ensino Médio tenha mais afinidade com a disciplina de Quimica; e o Ensino de Quimica se efetive

com qualidade no contexto das escolas publicas do Pais.

Os organizadores



SUMARIO

p
12 PARTE - SUGESTOES DE EXPERIMENTOS PARA SEREM REALIZADASNO
LABORATORIO DE CIENCIAS.......co oottt et
UNIDADE 1 - FENOMENO / MISTURA / SUBSTANCIA.......oooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 10
Experimento 1.1 Importancia do experimento em quimica — vidrarias....................... 10
Experimento 1.2 TIPOS A8 MISTUIAS. ....eeveeiieieiecie e 20
Experimento 1.3 Identificando uma mistura e um fendmeno quimico..............c......... 21
Experimento 1.4 Processos de separacdo de MiSturas..........ccoeeveevveeiveveesieerieseesinennns 22
Experimento 1.4.1 FIIFACAO L. 22
Experimento 1.4.2 L Uor= o T I USROS 23
Experimento 1.4.3 IMANTAGHD ... vttt ee ettt sen ettt n et 23
Experimento 1.4.4 Peneiracao OU tamiSACAD. ..........cvcvevereirisrereree et 24
Experimento 1.4.5 SUDHIMAGAD. ........vereeeeeieee ettt ee sttt sttt ss s st 24
Experimento 1.5 Separacdo de substancias de uma SolUGAO...........c.ccceevveeieveerieenene, 26
Experimento 1.6 Cromatografia €M QIZ........cceieeiiiiiiic e 28
Experimento 1.7 Testando a solubilidade das SOIUGBES..........cccveveviereiieieeie e, 29
Experimento 1.8 Testando solubilidade e temperatura das soluc@es.............c.ccue....... 31
UNIDADE 2 = ESTRUTURA ATOMICA . ...t 33
Experimento 2.1 Modelo Atdmico de Bohr e Transi¢Bes Eletronicas............c.c........ 33
UNIDADE 3 = LEI PERIODICA. ...ttt ettt 37
Experimento 3.1 PONLO A€ TUSED.....cvveiveeieieeeie e 37
Experimento 3.2 PONto de ebUNIGAO. ........ccveiiciicc e 38
UNIDADE 4 — LIGACOES QUIMICAS.......ooioieeeeeeeseeseeeeeesees s 39
Experimento 4.1 Identificando compostos i6nicos e moleculares............ccccccevvennene. 39
UNIDADE 5 - REACOES E FUNCOES QUIMICAS.........oooieeeieeeeeeeveereeeeeeeeer e, 40
Experimento 5.1 REACOES QUIMICAS......eevveireeieciieie et te et 40
Experimento 5.1.1 Reacdo de neutralizagdo...........cccveveeiieeiieiie e 40
Experimento 5.1.2 ReaCA0 de PreCiPitaCan.........cevervrveierereeeiesieeeees e ee e 40
Experimento 5.1.3 Velocidade das reagdes & temperatura.............cccveveveverereevensvererennnnn. 40
Experimento 5.1.4 REAGCHES 08 SINESE.......cecveviieerecee ettt es et 44
Experimento 5.1.5 Reacdes de deCOMPOSICAD..........vcvevereirirererceie e 49
Experimento 5.1.6 Reacdes de desloCamMENtO............c.cvceeeiveeereieeeeeeee e 53
Experimento 5.1.7 Reaces de dUPIa trOCA. ...........ceeeerreeetereeeeese st 56
Experimento 5.1.8 Reacdo redox — com transferéncia de elétrons.............ccccvevvvrnenns 58
Experimento 5.2 FUNGBES INOTGANICAS. .. .eviveriieiieiieieie e 61
Experimento 5.2.1 Conhecendo e identificando as fungdes inorganicas....................... 61
Experimento 5.2.2 Identificando 4cidos e bases — indicadores.............c.cccceevvrrevercnennnn, 62
Experimento 5.2.3 Testando a forca dos acidos e das hases...........ccccovvvevereiereiriicrerenne,s 64
Experimento 5.2.4 Periodicidade das propriedades de 6Xidos.............cccevervrrrrererenenen. 67
Experimento 5.2.5 Reactes de SaiS € OXIA0S........ccoveeveirieeieiereee it 69
Experimento 5.2.5.1 Reacdes de sal com nAo-metal.............ccceevvviivcciiiieicccee s 69
Experimento 5.2.5.2 Reacdo de sal COmM MEtal............ccoevevivereieeeieeee e 69



Experimento 5.2.5.3 Reacdo de sal Com ACIdO........cccvevveiieiiee e 69
Experimento 5.2.5.4 Reacdo de sal COmM DASE.......cccveieiieiicc e 70
Experimento 5.2.5.5 REACAD ENLIE SAIS....cvveveiieeiieie e 70
Experimento 5.2.5.6 OXIAOS DASICOS. ...ttt 70
Experimento 5.2.5.7 OXIAOS ACIHOS. .....evvereceseeies ettt 71
UNIDADE 6 — ESTUDO FISICO DOS GASES. ......oeiviiieceeeieeet et 72
Experimento 6.1 Enchendo um bal@o SEM SOPIar.........cccccveieerieiiie e 72
22 PARTE: EXPERIMENTOS DE QUIMICA - MOTIVACAO/ EXPOSICAO............. 74
Experimento 2.1 Descobrindo a pOIVOra..........cccecveieiee e 74
Experimento 2.2 Fabricando 0Xigénio Na eSCOla..........ccccveierierveie e 75
Experimento 2.3 Fabricando gas carbOnico na escola...........cccccevveieiiienieieiieseenns 75
Experimento 2.4 Enche um Dal8o..........ccoiveiiiiiii e 76
Experimento 2.5 FAZEI ESPUMAL.....ciiiiiiiiie e 76
Experimento 2.6 FOQO d€ ArtifiCIO....ccveeeiieciec e 77
Experimento 2.7 MENSAGEM SECTELA. ....eieivtiieiiiiee ittt e e 78
Experimento 2.8 O OVO NU. ..ttt 78
Experimento 2.9 Producdo de um PIAStICO.......ccviieiieiice e 79
Experimento 2.10 A 1eaCa0 dO VUICAD.........oivieiecic e 79
Experimento 2.11 ST o] (0 14 oo o SO 80
Experimento 2.12 Fabricando NItrOGENIO.........c.ccverieeie e 80
Experimento 2.13 O comego — aGa0 da SAliVaA.........cceevueeeeriee e 82
Experimento 2.14 Solucdes — solvente € SOIULO..........cccververeiie i 82
Experimento 2.15 Faixa com tinta iINVISIVel...........ccooveee e 83
Experimento 2.16 BalGes COM gel0 SECO.......oiveiieie e 83
Experimento 2.17 Mudanca de cor (Bandeira do Brasil)..........cccccevviieiivenn e, 84
Experimento 2.18 REACAOD reVEISIVEL........ccveiece e 85
Experimento 2.19 ReacA0 ativada Pela VOZ..........cccveeceeeeeeeeececeeecceeeeeee e 86
Experimento 2.20 CHAMA FIIA. ..o 87
Experimento 2.21 POIAITAATE. ..o 88
Experimento 2.22 PONEO dE TUSAD........cvveieceieetereete et 89
Experimento 2.23 Condugao de Corrente ElELrCA...........cvovvveeeeeeeeeeeeeeeee e 90
Experimento 2.24 Reacéo de simples troca e de dupla troCa...........cccoevevevevevevevevennnn, 91
REFERENCIAS ettt 93



10
12 PARTE - SUGESTOES DE EXPERIMENTOS PARA SEREM
REALIZADAS NO LABORATORIO DE CIENCIAS

UNIDADE 1 - FENOMENO / MISTURA / SUBSTANCIA.
EXPERIENCIA 1.1: IMPORTANCIA DO EXPERIMENTO EM QUIMICA" - VIDRARIAS

O PORQUE DA EXPERIENCIA

Apesar do grande desenvolvimento tedrico da Quimica, ela continua a ser uma
ciéncia eminentemente experimental; dai a importancia das aulas praticas de Quimica. A
experiéncia treina o aluno no uso de métodos, técnicas e instrumentos de laboratério e
permite a aplicagao dos conceitos tedricos aprendidos.

Nas ciéncias, os fatos experimentais negam ou incentivam as teorias e estas
propdem novos experimentos. De tal modo se entrelacam teorias e fatos experimentais,
de forma que o cientista deve fazer o esforco para romper com a teoria quando esta nao
se aplica aos experimentos, ou refazer os experimentos até conseguir resultados mais

convincentes cientificamente.

LABORATORIO QUiMICO

O laboratério Quimico é o lugar privilegiado para a realizagdo de experimentos,
possuindo instalagées de agua, luz e gas de facil acesso em todas as bancadas. Possui
ainda local especial para manipulagao das substancias téxicas (a capela), que dispde de
sistema proprio de exaustdo de gases. O destilador, a balanga analitica, vidrarias de todo
tipo e tamanho e reagentes com grau de pureza analitica sdo recursos minimos de
qualquer laboratério.

O laboratério € um local de trabalho onde ha risco de acidentes devido a
existéncia de substancias téxicas, inflamaveis e explosivas. Por isso é equipado com
extintores de incéndio, lava-olhos, chuveiro e saidas de emergéncia e uma farmacia de
primeiros socorros. E imprescindivel que alunos, técnicos e professores conhegam e

sigam as normas de segurang¢a de um laboratoério quimico.

! Jose Machado Moita Neto e Graziela Ciaramella Moita — Universidade Federal do Piaui — Departamento
de Quimica.
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REGRAS BASICAS DE SEGURANGA DE LABORATORIO

O laboratorio € um local onde ha um grande numero de equipamentos e
reagentes que possuem o0s mais variados niveis de toxidez. Este € um local bastante
vulneravel a acidentes, desde que nao se trabalhe com as devidas precaucdes. Abaixo,
apresentamos alguns cuidados que devem ser observados, para a realizagdo das
praticas, de modo a minimizar os riscos de acidentes. Vocé pode complementar esse
texto, bem como inteirar-se das operagdes de emergéncia em caso de acidente, junto a

Comisséao Interna de Prevencéao de Acidentes (CIPA).

ANTES DA AULA PRATICA

1. Consulte a lista de seguranga geral no item SEGURANCA.

2. Estude os conceitos tedricos envolvidos, leia com atencao o roteiro da pratica e tire
todas as duvidas.

3. Obtenha as propriedades quimicas, fisicas e toxicolégicas dos reagentes a serem
utilizados, e a forma de prevenir e contornar os possiveis acidentes causados por eles.
Em muitos casos essas instrugbes sdo encontradas no préprio rétulo do reagente ou no
catalogo do fabricante (p. ex.: Merck Index).

4. Localize as saidas do laboratério, extintores de incéndio, chuveiro, lava-olhos, armario
de pronto-socorro, o telefone mais proximo, e tenha anotados os telefones do bombeiro e

do pronto socorro.

DURANTE A AULA PRATICA

1. O laboratério € um local de trabalho sério; portanto, evite brincadeiras que dispersem
sua atencado e de seus colegas. Trabalhe com calma, atengao e responsabilidade, e seja
metddico. Esteja sempre ciente e respeite as principais regras de seguranca.

2. O cuidado e aplicacdo de medidas de seguranga € responsabilidade de cada
individuo; cada um deve precaver-se contra perigos devido a seu préprio trabalho e ao
dos outros.

3. Consulte o professor sempre que tiver duvidas ou ocorrer algo inesperado ou anormal.
4. Para sua seguranga, use avental de algodao, de comprimento na altura dos joelhos e,
de preferéncia de mangas longas.

5. Use calcas e sapatos fechados.

6. Na&o use reldgio, anéis ou pulseiras.

7. Nao fume, coma ou beba no laboratério.


http://www2.fc.unesp.br/lvq/security.htm
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8. Faca apenas a experiéncia prevista; qualquer atividade extra ndo deve ser realizada
sem a prévia consulta ao professor.

9. N&o cheire, toque ou prove qualquer reagente. Lembre-se que a contaminagao ocorre
por inalagao e/ou ingestédo e/ou absorgéo pela pele.

10.Nunca deixe o bico de Bunsen aceso quando nao estiver usando.

11.Nao use substancias inflamaveis préoximo a chama.

12.Trabalhe com cuidado com substancias toxicas e corrosivas, como acidos, alcalis e
solventes.

13.Todo material toxico e/ou que exale vapor deve ser usado na capela.

14.Leia com atencao o rétulo do frasco de reagente antes de usa-lo para certificar-se que
é o frasco certo.

15.Todo frasco contendo reagentes, amostras e solu¢gdes devem ser devidamente
etiquetadas (identificagdo do material e do responsavel e data).

16.Nao contamine os reagentes, voltando o reagente nao utilizado ao frasco original ou
usando espatulas e pipetas sujas ou molhadas.

17.Reagentes incompativeis devem ser armazenados afastados para que n&o ocorra, em
caso de um acidente, reacdes perigosas.

18. Experimentos em andamento devem apresentar anotagdes indicando o procedimento
em caso de acidente.

19.Em caso de acidente, mantenha a calma e chame o professor ou técnico.

20.Use a capela sempre que trabalhar com solventes volateis, reacbes perigosas,
explosivas ou toxicas.

21. NUNCA jogue reagentes ou residuos de reacbes na pia, localize os frascos
apropriados para descarte.

22.Para trabalhar com produtos corrosivos, utilizar as luvas de prote¢cao adequadas.
23.Nas pissetas usar somente agua destilada.

24.Sempre identificar solugbes preparadas com: Nome do reagente, data de preparo,
concentracdo, nome do preparador e fornecedor.

25.Nao utilize material de vidro quebrado, rachado ou com defeito, principalmente para
aquecimento ou em sistemas com vacuo.

26.Nao deixe vidraria ou qualquer equipamento quente sobre a bancada sem o devido
aviso.

27.Enxugue e lave qualquer local onde cair reagente.

28.0 laboratério deve estar sempre limpo e arrumado, corredores e saidas desobstruidos,

chao e bancadas devem permanecer secas.
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29.Nunca jogue papéis, fosforo ou qualquer sélido na pia.
30.Reagentes nao tratados ou insoluveis ndo devem ser jogados na pia. Solventes
clorados e nao clorados devem ser armazenados em frascos separados.
31.As mangueiras e conexdes em geral sdo causas frequentes de acidentes. Verifique-as

constantemente para prevenir vazamentos.

APOS A AULA PRATICA

1. Lave todo o material logo apds o término da experiéncia, pois conhecendo a natureza
do residuo pode-se usar o processo adequado de limpeza.

2. Guarde todo o equipamento e vidraria.

3. Guarde todos os frascos de reagentes, ndo os deixe nas bancadas ou capelas.

4. Deixe a bancada limpa e desobstruida.
5

Desligue todos os aparelhos e lampadas e feche as torneiras de gas.

ANTES, DURANTE E APOS O EXPERIMENTO.

N&o se entra num laboratério sem um objetivo especifico, portanto € necessario
uma preparagao prévia ao laboratério: O que vou fazer? Com que objetivo? Quais os
principios quimicos envolvidos nesta atividade?

Durante a realizacdo dos experimentos € necessaria anotagdes dos fendbmenos
observados, das massas e volumes utilizados, tempo decorrido, condigdes iniciais e finais
do sistema, portanto um caderno deve ser usado especialmente para o laboratério. Este
caderno de laboratério possibilitara uma descricdo precisa das atividades de laboratorio.
Nao confie em sua memoaria, tudo deve ser anotado.

Apds o experimento vem o trabalho de compilagdo das etapas anteriores através
de um relatdrio. O relatério € um modo de comunicacao escrita de cunho cientifico sobre

o trabalho laboratorial realizado.
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RELATORIO
O relatério deve conter as seguintes partes: titulo, sumario, introducéo tedrica, parte

experimental, resultados e calculos, discussao, concluséo e bibliografia.

TiTULO: Frase sucinta que indica o principal objetivo da experiéncia.

SUMARIO: Resumo de no maximo cinco linhas de tudo o que foi feito, inclusive dos

resultados alcangados.

INTRODUGAO TEORICA: Descricdo de toda teoria necessaria ao entendimento da
pratica e da discussao dos resultados. Deve ser uma sintese prépria dos varios livros
consultados. Nesta introdugcdo deve conter o objetivo do trabalho. O professor percebe

facilmente quando o aluno comeca a "encher linguiga". Evite rodeios.

PARTE EXPERIMENTAL: Descrever o procedimento experimental, ressaltando os

principais materiais e equipamentos utilizados.

RESULTADOS E CALCULOS: Consiste na apresentacéo de todos os dados colhidos em
laboratério ou calculados a partir deste. Devem ser apresentados na forma de tabelas,
graficos, etc., de modo a comunicar melhor a mensagem.

DISCUSSAO: Discutir os dados obtidos & luz da teoria exposta e comparar com os dados

da literatura. A discusséao € a parte do relatorio que exige maior maturidade do aluno.

CONCLUSAO: Sintese pessoal sobre as conclusdes alcancadas com o seu trabalho.

Enumere os resultados mais significativos do trabalho.
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MATERIAIS DE LABORATORIO

ALMOFARIZ COM PISTILO: usado na trituracéo e pulverizacao

de solidos.

BALAO DE FUNDO CHATO: utilizado como recipiente para
conter liquidos ou solugdes, ou mesmo, fazer reagbes com
desprendimento de gases. Pode ser aquecido sobre o TRIPE
com TELA DE AMIANTO.

8

BALAO DE FUNDO REDONDO: utilizado principalmente em
sistemas de refluxo e evaporagao a vacuo, acoplado a
ROTAEVAPORADOR

BALAO VOLUMETRICO: possui volume definido e é utilizado

para o preparo de solu¢cdes em laboratério

reacdes entre solucdes, dissolver substancias sodlidas, efetuar

{j BECKER: é de uso geral em laboratério. Serve para fazer

reacoes de precipitagdo e aquecer liquidos. Pode ser aquecido
sobre a TELA DE AMIANTO.

BURETA: aparelho utilizado em analises volumétricas.

Fi— CADINHO: Pega geralmente de porcelana cuja utilidade €
I | aquecer substancias a seco e com grande intensidade, por isto
\__/ pode ser levado diretamente ao BICO DE BUNSEN
\‘I_ B _b CAPSULA DE PORCELANA: Peca de porcelana usada para

“ / evaporar liquidos das solugdes.
'. .
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CONDENSADOR: Utilizado na destilagao, tem como finalidade
condensar vapores gerados pelo aquecimento de liquidos.

DESSECADOR: Usado para guardar substancias em atmosfera

com baixo indice de umidade.

ERLENMEYER: Utilizado em titulagdes, aquecimento de liquidos

e para dissolver substancias e proceder reagdes entre solugdes.

FUNIL DE BUCHNER: Utilizado em filtracbes a vacuo. Pode ser
usado com a fung¢ao de FILTRO em conjunto com o KITASSATO.

FUNIL DE SEPARACAO: Utilizado na separagéo de liquidos n&o

misciveis e na extracao liquido/liquido.
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FUNIL DE HASTE LONGA: Usado na filtragao e
para retencdo de particulas soélidas. Nado deve ser

aquecido.

KITASSATO: Utilizado em conjunto com o FUNIL DE
BUCHNER em FILTRACOES a vécuo.

PIPETA GRADUADA: Utilizada para medir pequenos
volumes. Mede volumes variaveis. Nao pode ser

aquecida.

PIPETA VOLUMETRICA: Usada para medir e
transferir volume de liquidos. Nao pode ser

aquecida, pois possui grande precisdo de medida.

PROVETA OU CILINDRO GRADUADO: Serve para
medir e transferir volumes de liquidos. Nao pode ser

aquecida.

TUBO DE ENSAIO: Empregado para fazer reagbes
em pequena escala, principalmente em testes de
reagdo em geral. Pode ser aquecido com
movimentos circulares e com cuidado diretamente
sob a chama do BICO DE BUNSEN.
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VIDRO DE RELOGIO: Peca de Vidro de forma
_9 cbncava, € usada em analises e evaporagoes. Nao

pode ser aquecida diretamente.

OUTROS EQUIPAMENTOS

— ANEL OU ARGOLA: Usado como suporte do funil na

— filtracao.

I:l BALANCA DIGITAL: Para a medida de massa de sdlidos

e liquidos nao volateis com grande precisao.

BICO DE BUNSEN: a fonte de aquecimento mais utilizada
em laboratério. Mas contemporaneamente tem sido
substituido pelas MANTAS E CHAPAS DE
AQUECIMENTO.

([ S— l ESTANTE PARA TUBO DE ENSAIO: E usada para
suporte de os TUBOS DE ENSAIO.

GARRA DE CONDENSADOR: Usada para prender o
':"_u!__ f; | . condensador a haste do suporte ou outras pegas como

balbes, erlenmeyers etc.
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PINCA DE MADEIRA: Usada para prender o TUBO DE

ENSAIO durante o aquecimento.

PINCA METALICA: Usada para manipular objetos

aquecidos.

PISSETA OU FRASCO LAVADOR: Usada para lavagens
de materiais ou recipientes através de jatos de agua,

alcool ou outros solventes.

SUPORTE UNIVERSAL: Utilizado em operagdes como:
Filtracao, Suporte para Condensador, Bureta, Sistemas de
Destilacdo etc. Serve também para sustentar pecas em

geral.

TELA DE AMIANTO: Suporte para as pegas a serem
aquecidas. A funcao do amianto é distribuir uniformemente
o calor recebido pelo BICO DE BUNSEN.

TRIPE: Sustentaculo para efetuar aquecimentos de
solugdes em vidrarias diversas de laboratério. E utilizado
em conjunto com a TELA DE AMIANTO.

19


javascript:void(0)�
javascript:void(0)�
javascript:void(0)�
http://www2.fc.unesp.br/lvq/prexp02.htm#TUBO DE ENSAIO#TUBO DE ENSAIO
http://www2.fc.unesp.br/lvq/prexp02.htm#TUBO DE ENSAIO#TUBO DE ENSAIO
http://www2.fc.unesp.br/lvq/prexp02.htm#BICO DE BUNSEN#BICO DE BUNSEN
http://www2.fc.unesp.br/lvq/prexp02.htm#TELA DE AMIANTO#TELA DE AMIANTO

20

EXPERIENCIA 1.2: TIPOS DE MISTURAS

OBJETIVO: Diferenciar as misturas homogéneas, heterogéneas e coloidais.

MATERIAIS:

¢ 3 potes de vidros; 2 varetas de vidro; 3 etiquetas;

e Amostra de azeite, de agua, de alcool e de mostarda.

PROCEDIMENTOS:

12 Etapa:

e Colocar uma etiqueta num pote com o nimero 1.

e No pote 1 juntar agua e azeite e mexer com a vareta de vidro. Relatar o que foi
observado.

22 Etapa:

e Colocar uma etiqueta num dos potes vazios com o numero 2.

e No pote 2 juntar agua e alcool e mexer com a vareta de vidro. Relatar o que foi
observado.

32 Etapa:

e Colocar uma etiqueta no pote vazio com o numero 3.

e Colocar no pote 3 mostarda e acrescentar alcool. Relatar o que foi observado.

Obs: Comparar os trés potes e classificar cada uma das misturas e explicar a razdo dessa
classificagao.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Mistura € um material que agrupa duas ou mais substancias, sem que ocorram
alteragbes nelas, mantendo-se, portanto, as caracteristicas e propriedades das
substancias envolvidas. As misturas podem ser homogéneas (apresenta as mesmas
propriedades em to qualquer parte da sua extensao, apresenta apenas uma fase, €,
portanto, monofasica. Ex: agua + alcool) e heterogéneas (ndo apresenta as mesmas
propriedades em todas as partes de sua extensdo. Apresentam duas ou mais fases:
bifasica, trifasica ou polifasica. Ex: agua + 6leo, bifasica). Ndo esquecer de comentar
sobre os processos de separacao de misturas exemplificando com situagcées do cotidiano

do aluno.
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EXPERIMENTO 1.3: IDENTIFICANDO UMA MISTURA E UM FENOMENO QUIMICO

OBJETIVO: Identificar uma mistura e um fendmeno quimico.

QUESTAO PARA DISCUSSAO: Qual a diferenca entre a formacdo de uma mistura sem
reacao quimica e com reagao quimica?

MATERIAIS:

e 2 copos de Béquer de 250 mL,;

e 2 bastdes de vidro

e Porcdes de agucar (C12H22014)

e Agua

¢ Acido sulfurico (concentrado) H,SO4

PROCEDIMENTOS:

Rotular os Béqueres (Béquer 1 e Béquer 2). No béquer 1 adicionar uma porgao
de acgucar e acrescentar alguns mL de agua. Com um bastdo de vidro proceder a
dissolugcédo. Observar se ocorreu alguma mudanca. (anotar). No béquer 2 adicionar uma
por¢cdo de agucar e aos poucos com ajuda de um bastdo de vidro adicionar o acido
sulfurico (cuidado esse acido é perigoso e pode causar queimaduras). Misturar com o
bastédo de vidro e verificar se ocorreu alguma mudanca.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

O acucar dissolve na agua, nao ha liberagado de calor, ndo solta nenhuma fumaga,
portanto, ndo ha uma transformacgao quimica. Entdo o primeiro exemplo trata-se de uma
mistura reuniu-se substancias, interagem, mas ndo se modificam. No segundo
experimento percebe-se que as duas substancias se modificam (mudanca de cor no
acucar — indicios de uma reagao quimica). O acido sulfurico desidrata o agucar e
deixando ficar s6 o carvao. Ocorre liberagcao de calor, fumaca etc., portanto, € uma reagao
quimica.

Com esses dois experimentos pode-se perceber que agucar + agua € mistura
ocorreu a interagdo das substancias envolvidas no processo sem que ocorresse a
transformacdo — reagcdo quimica. Acgucar e acido sulfurico ndo € uma mistura, ocorreu

uma transformacao — fenébmeno quimico.
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EXPERIMENTO 1.4: PROCESSOS DE SEPARAGAO DE MISTURAS

OBJETIVO: Identificar alguns processos de separagao de misturas e diferenciar misturas
homogéneas e heterogéneas.
MATERIAIS:

Agua e sal, agua e areia, arroz e sal, arroz e feijao, ferro e arroz, 6leo e agua,
béquer, peneira, lamparina, tripé, funil, papel filtro, proveta, ima, papel toalha, espatula,
tela de amianto.

1.4.1 FILTRAGAO I

Filtragem: quando uma suspensao passa através de um papel de filtro, as suas
particulas ficam retidas se o diametro da malha que forma o papel for suficientemente
pequeno. No caso das particulas solidas serem muito pequenas
pode recorrer-se a um filtro de porcelana porosa. O mais
corrente é o filtro de papel, que se dobra em quatro partes,

formando-se um cone que se adapta a forma do funil. Existem

também filtro de areia, argila e carvéao.

MATERIAIS [—Suporle Universal
e Proveta, papel filtro; funil; haste de fixagéo; garra e béquer; — Funil de separagéo
e Tela de amianto, lamparina (ou bico de busen se tiver); —f—gp— Ococtaw

b

e Oleo, sal, areia, p6 de café etc. | ,:_!Eéq”er
PROCEDIMENTOS: -

¢ Montar o esquema para lamparina com tripé e tela de amianto. Medir na proveta 20mL
da mistura agua e sal e colocar no béquer, levando-o para aquecimento. Deixar
aquecendo e observar durante o resto do trabalho.

¢ Fixar na haste, colocar o funil e o papel filtro;

e Colocar o béquer vazio sobre o funil; despejar a mistura areia e agua, agua e café,
agua e sal etc.

e Despeje aos poucos no papel filtro, Observar.

e Filtrar a mistura como indicado no sistema ao lado.

¢ No funil de decantagéo dleo e agua;

¢ Anotar no caderno quais materiais ficaram retidos no papel de filtro e quais nao?
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1.4.2 FILTRAGAOII

OBJETIVOS: Identificar as misturas homogéneas e heterogéneas, classificar e
caracterizar as misturas.

MATERIAIS:

e Agua, areia, aculcar, sal, éleo, limalha de ferro, arroz;

Béquer, proveta, bastao de vidro, papel de filtro.

PROCEDIMENTOS:

1. Colocar 100 mL de agua no béquer, apds adicionar uma colher de sal e misturar com o
bastao de vidro.

2. Colocar 100 mL de agua no béquer, apos adicionar uma colher de agucar e misturar
com o bast&o de vidro.

3. Colocar 100 mL de agua no béquer, apos adicionar 20 mL de 6leo, misturar com o
bastao de vidro e observar.

4. Colocar uma colher de limalha de ferro no papel filtro e uma colher de arroz, misturar.
5. Colocar 100 mL de agua no béquer, apds adicionar uma colher de areia e misturar com
o bastao de vidro.

6. Colocar uma colher de arroz e uma colher de sal e observar.

QUESTOES:

1. Observando as misturas, todas tém as mesmas caracteristicas? Por qué?

2. Para os procedimentos acima, quais misturas seriam homogéneas? Por qué?

3. Como vocé caracterizaria as misturas heterogéneas obtidas acima?

4. Entre os procedimentos, quais numeros seriam de obtengdo de misturas homogéneas e
quais heterogéneas?

5. Defina misturas homogéneas e misturas heterogéneas?

1.4.3 IMANTAGAO

Trata-se de um método de separacdo especifico das misturas com um
componente ferromagnético como o cobalto, o niquel e, principalmente, o ferro. Estes
materiais sdo extraidos pelos imanes, fendmeno que se pode aplicar para reter as suas
particulas ou para desviar a sua queda. Para demonstrar esse processo de separacao
podemos utilizar elementos do cotidiano do aluno como, por exemplo, arroz, feijao

misturados a limalha de ferro.
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MATERIAIS:
¢ Limalha de ferro, arroz, ima, papel toalha.
PROCEDIMENTOS:
e Passar o ima sobre a mistura;
¢ Verificar o que ocorre;
e Com a mao escorrer a limalha sobre o papel toalha para posteriormente guarda-la.
1.4.4 PENEIRAGCAO OU TAMISAGCAO

Este processo consiste em separar graos menores de maiores com o auxilio de
uma peneira. Os grdos maiores ficam retidos na peneira e os menores passam pela
malha. Ex.: separar feijao de pedregulhos, arroz do sal, farinha de mandioca do trigo etc.
MATERIAIS:
e Arroz, sal, peneira, papel toalha. vidro de relogio
PROCEDIMENTOS:
e Colocar a mistura arroz e sal na peneira

e Peneirar sobre o papel toalha e observar

1.4.5 SUBLIMACAO
A sublimacéo € a passagem direta de uma substéncia em

estado sélido para o gasoso em determinadas condi¢gdes de

pressado e temperatura (é o caso do iodo e da naftalina). A sublimacao
pode ser aplicada as solugdes solidas e as misturas, sempre uma das
substancias possa sofrer este fenbmeno. Basta aquecer a mistura ou
solucao a temperatura adequada e recolher os vapores que, quando
esfriam, se véem submetidos a uma sublimagdo regressiva, ou seja,
passam diretamente de gas a sélido. E possivel separar de uma mistura
heterogénea os solidos que sublimam a temperatura ambiente ou com
leve aquecimento.

QUESTOES PARA DISCUSSAO:

1. Quais misturas eram homogéneas e quais eram heterogéneas?

2. Qual o processo de separagéo utilizado na mistura de agua e sal?

3.Qual o processo de separacgédo utilizado na mistura de agua e
areia?

4. Qual o processo de separacgao utilizado na mistura de 6leo e agua?
5. Em qual mistura utilizamos o processo de imantagao ou separagao magnética?

6. Com o ima, qual material pode ser separado dos demais?
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7. A imantacao separaria o sal do arroz? Por qué?

8. Qual o processo de separagao utilizado na mistura de sal e arroz?

9. Misturas homogéneas podem ser separadas por filtragdo? Por qué?

10.Que outros processos de separacdo vocé conhece? Cite e explique com suas

palavras.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

As técnicas ao longo dos tempos foram sendo aperfeicoadas de forma a tornar
possivel a separacao de qualquer tipo de mistura, bastando conhecer o estado fisico e as
caracteristicas da substédncia que desejamos separar. Algumas misturas sé sao
visualizadas com o auxilio de um microscépio. A¢go, como o de uma colher, por exemplo,
nao pode ser reconhecido como mistura mesmo com o auxilio de microscépio. Ja o
sangue, que é uma mistura de milhares de componentes pode ser reconhecido como
mistura se observado ao microscépio.

Os meétodos de separagédo consistem geralmente em processos fisicos, porém
estdo quase sempre associados a aplicagbes quimicas. A cromatografia € um bom
exemplo: com base na diferenga de solubilidade de duas ou mais substancias, podemos
efetuar a separacéo delas em um meio liquido (como na experiéncia) ou mesmo sélido. A
separagao dos pigmentos da tinta de caneta so foi possivel porque os pigmentos mais
soluveis em alcool "caminharam" pelo papel com a mesma velocidade do alcool,
enquanto os menos soluveis foram ficando para tras. O acompanhamento de varios
processos quimicos € feito com base nesta técnica. Este principio, utilizado em
equipamentos modernos, permite a separacdo de substancias contidas em uma mistura

com volume até milhares de vezes menores que uma gota de agua.
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EXPERIMENTO 1.5: SEPARAGAO DE SUBSTANCIAS DE UMA SOLUGAO.

OBJETIVO: Observar a separacdo de substancias de uma solugdo através de
cromatografia, um método de analise.
MATERIAIS:

¢ 1 recipiente com tampa, como aqueles de embalagem;

1 recipiente com tampa, como aqueles de embalagem de café soluvel ou maionese;

1 folha de papel de filtro de dimensdes de 10 cm de comprimento por 10 cm de largura;

80 mL de agua; 20 mL de alcool etilico (etanol);

e 1régua, canetas esferograficas de cores diversas (azul, vermelha, preta);

e Copo de volume maior que 100 mL.

PROCEDIMENTOS:

a) Pegue o copo e nele acrescente a agua e o alcool e reserve.

b) Pegue o papel de filtro e a uma altura de aproximadamente 2 cm da base, desenhe um
circulo de 0,5 cm de diametro, preenchendo-o totalmente com a tinta da caneta. Repita
este procedimento com as outras canetas, garantindo uma distadncia de um circulo para
outro de 1,5 cm.

c) Agora, enrole o papel de maneira a formar um cilindro.

d) Coloque no recipiente a solugédo de agua e alcool até atingir a altura de
aproximadamente 1 cm.

e) Coloque, agora, o cilindro de papel com os circulos desenhados, tomando o cuidado de
nao encostar o papel nas paredes e n&do submergir os circulos na solugao.

e Tampe o recipiente.

e Observe que a solugao ira "subir" pela folha.

e Deixe em repouso até a solugao atingir altura de 7 cm em relagao a base.
QUESTOES PARA DISCUSSAO:

a) O que vocé observou com relagao aos circulos desenhados?

b) E acima deles, o que ocorreu?

c) O que representa cada "mancha" acima dos circulos desenhados inicialmente?
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Com relacdo ao experimento percebe-se que a intensidade da cor diminui e
observa-se o0 aparecimento de manchas em altura diferentes. Sdo as diferentes
substancias que compdem a tinta.

Vocé professor pode estender essa discussao comentando com os alunos que

em praticamente tudo o que existe no meio natural encontram-se combinadas isto €, em
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forma de misturas. Muitas destas existem desde a formacao dos astros, inclusive a Terra.
Em tempos remotos (pré-histéria) o homem ja sentia a necessidade de realizar
separacdes, como por exemplo, separar pedra de terra para confeccdo de suas
ferramentas. No atual contexto, a situagcdo nao é diferente, pois de acordo com as
necessidades do ser humano, novas técnicas foram desenvolvidas. Separamos ferro da
magnetita (Fe;O4) e da hematita (Fe;O3), sal da agua do mar, esséncias e corantes das
plantas, celulose da madeira e uma infinidade de substancias das mais variadas misturas.

A cromatografia, objeto deste experimento, € um bom exemplo: com base na
diferenca de solubilidade de duas ou mais substancias, podemos efetuar a separagao
delas em um meio liquido ou mesmo solido. A separagcdo dos pigmentos da tinta de
caneta s6 foi possivel porque os pigmentos mais soluveis em alcool "caminharam" pelo
papel com a mesma velocidade do alcool, enquanto os menos soluveis foram ficando
para tras. O acompanhamento de varios processos quimicos é feito com base nesta
técnica. Este principio, utilizado em equipamentos modernos, permite a separagcéo de
substancias contidas em uma mistura com volume até milhares de vezes menores que

uma gota de agua.
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EXPERIMENTO 1.6: CROMATOGRAFIA EM GIZ

OBJETIVO: Demonstrar através da cromatografia de adsor¢gdo (método de analise) o
processo de separagao de misturas.

MATERIAIS:

¢ Giz, canetas hidrocor de varias cores, batom. Copo e alcool comum.
PROCEDIMENTOS:

Em uma barra de giz escolar branco (sulfato de calcio - CaSO,), sdo tragadas
com caneta hidrocor listras, que circundem a barra, a cerca de 1,5 cm da base. Como
diluente, em um copo, coloca-se alcool comercial, at¢ 1 cm da base. Apos alguns
minutos, o giz é posto dentro do copo, com cuidado para que o diluente ndo toque a listra
pintada, e coberto com uma tampa de vidro. O giz deve ficar na posigao vertical.

A medida que o diluente é adsorvido, pode ser observada a separacdo da cor
inicial em outras cores, dispostas em faixas circulares no decorrer da barra de giz. E
interessante realizar o experimento com canetas de varias cores. Por exemplo, com um
giz pintado com a cor verde, pode-se visualizar duas faixas, amarela e azul. A cor preta
fornece um resultado excelente, com a separagdo em diversas cores. Vocé professor
pode também motivar os alunos a testar outros materiais coloridos (batom etc.), sempre
procurando utilizar um solvente adequado.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

A cromatografia de adsorcdo € um procedimento no qual uma solucido de
substancias a separar se desloca numa diregcdo predeterminada por uma disposi¢cao de
aparatos, por meio de uma fase sodlida, insoluvel, inorgénica ou organica, sendo 0s
componentes retidos em medida individualmente distinta. Em geral, na cromatografia de
adsorcdo empregam-se como adsorventes Oxidos, Oxidos hidratados ou sais. A
cromatografia em giz pode ser classificada como cromatografia liquido-solido ou de
adsorcgao. O giz representa a fase estacionaria, enquanto o alcool, a fase mével.

Com experimentos desse tipo, € possivel despertar o interesse e a motivacao
para a analise critica dos resultados, compensando dificuldades tdo freqientemente
citadas pelos alunos em relagdo ao aprendizado de quimica e reforcando conceitos

importantes.
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EXPERIMENTO 1.7: TESTANDO A SOLUBILIDADE DAS SOLUGOES

OBJETIVO: Verificar a solubilidade de diferentes substancias em agua.
QUESTAO PARA DISCUSSAO: Qual das substancias, a temperatura ambiente, & mais
soluvel em agua: hidréxido de aluminio, cloreto de sédio (sal de cozinha) ou sacarose
(agucar)?
MATERIAIS:
* 3 potinhos graduados; 3 misturadores; 3 colherinhas; agua (providenciar);
* AI(OH)3; NaCl; C12H22011 .
PROCEDIMENTOS:

Nos potinhos graduados identificados como A (hidroxido de aluminio), B (cloreto
de sddio) e C (sacarose), colocar agua até a marca de 5 mL. No potinho A, acrescentar 1
colherinha rasa de hidroxido de aluminio e agitar utilizando o misturador até completa
dissolugcédo. Repetir o procedimento até observar no fundo do potinho a presenca de
pequena quantidade de hidroxido de aluminio n&do dissolvido. Anotar na tabela 1 o numero
de colherinhas de hidréxido de aluminio dissolvido em 5 mL de agua. Repetir o
procedimento no potinho B com cloreto de sédio (sal de cozinha) e no potinho C com
sacarose (agucar). Anotar na tabela 1 a quantidade de substancia dissolvida em agua e
determinar a solubilidade aproximada das substancias na temperatura ambiente,
considerando: 1 colherinha rasa de agucar = 0,5 g; 1 colherinha rasa de sal = 0,8 g; 1
colherinha rasa de hidroxido de aluminio = 1,0 g.
Tabela 1 - Determinacdo da solubilidade aproximada, na temperatura ambiente, de:

hidréxido de aluminio, cloreto de sddio e sacarose.

SUBSTANCIA AIOH), | NaCl |C,H,0,

Numero de colherinhas/ 5 mL de agua

Massa (g) de soluto /5 mL de agua

Massa (g) de soluto /100 mL de agua

Massa (g) de soluto / 100g de agua**

** considerar a densidade da aguaigualal giml
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QUESTOES PARA DISCUSSAO:

1. Qual dos compostos (hidroxido de aluminio, cloreto de sodio ou sacarose) é mais
soluvel em agua a temperatura ambiente? Justificar sua resposta.

2. O experimento realizado permitiu calcular a solubilidade, aproximada, de trés diferentes
substancias na temperatura ambiente. Observando a tabela 1 ordene as substancias
analisadas de forma crescente de solubilidade. Considerando os conhecimentos
adquiridos durante o experimento responda novamente a questao prévia.
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EXPERIMENTO 1.8: TESTANDO SOLUBILIDADE E TEMPERATURA DAS SOLUCOES

OBJETIVO: Verificar se a solubilidade de uma substancia é influenciada pela mudanca na
temperatura.

MATERIAIS:

¢ Pingca de madeira; potinho dosador; 2 tubos de ensaio; 1 colher plastica; 1 frasco conta-
gotas para agua;

e Lamparina; fosforo; estante para tubo de ensaio; gelo (providenciar);

e Sulfato de cobre (CuS04.5H,0); solugado saturada de acetato de calcio - Ca(CyH302),;
alcool etilico - CH3CH,OH

Cuidado: Ao aquecer uma solugdo em tubo de ensaio, ndo posiciona-lo com a boca em
sua direcédo ou na diregdo de qualquer companheiro de trabalho (ver figura abaixo).
PROCEDIMENTOS:

1. Identificar os tubos de ensaio como A e B; No tubo A colocar 2 colheres rasas de
sulfato de cobre e adicionar agua até 1/8 do volume do Tubo; No tubo B colocar solugao
de acetato de calcio até aproximadamente 1/8 do volume do tubo. Observar a existéncia
ou nao de soluto nao dissolvido. Anotar na tabela 3, na coluna correspondente a
“temperatura ambiente”.

2. Levar cada tubo ao aquecimento (figura ao lado) até o primeiro sinal de ebuli¢do.
Interromper o aquecimento e observar se ocorreu alguma modificagdo. Anotar o
observado na tabela 2 na coluna correspondente a “quente”.

3. Resfriar os tubos em banho de agua e gelo, por aproximadamente 10 minutos,
observar as modificagbes ocorridas e anotar na tabela 2, na coluna correspondente a

“frio”.

TUBOS DEENSAIO AMBIENTE| QUENTE FRIO

Tubo A (sulfato de cobre)

Tubo B (acetato de calcio)
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QUESTAO PARA DISCUSSAO:

1. A solubilidade de um soluto em um determinado solvente pode ser alterada? Justificar
por qué.

2. O que se pode concluir sobre a dissolugao do sulfato de cobre em agua quando se
aumenta a temperatura? (aumenta, diminui ou nado varia).

3. A solubilidade de um soluto em um determinado solvente pode ser alterada? Justificar
por qué.

4. O que se pode concluir sobre a dissolugdo do acetato de calcio em agua quando se
aumenta a temperatura? (aumenta, diminui ou no varia).

Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento responda novamente
a questao prévia.

CONTEXTUALIZACAO DA EXPERIENCIA:

Os experimentos mostram que a temperatura influencia na solubilidade dos
compostos. Embora na maioria dos casos a solubilidade aumente com o aumento da
temperatura, um numero menor de substancias tem sua solubilidade diminuida com o
aumento da temperatura. Os valores de solubilidade para a maioria das substancias

podem ser encontrados na literatura como mostra a tabela a seguir:

Solubilidade (g / 100 g de
SUBSTANCIA agua)”

0°C 100°C
Acetato de calcio - Ca(C,H;0,), 374 29.7
Acetato de sodio - NaC,H;0, 119 170,15
Cloreto de sodio - NaCl 357 3912
Sulfato de cobre pentahidratado - (CuS04 5H,O) 31.6 2033
Sacarose - C'_:H::D'_'_ 1-92 —18'2

*Handbook of Chemistrv and Phvsics -1982-1983.
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UNIDADE 2 — ESTRUTURA ATOMICA.

EXPERIMENTO 2.1: MODELO ATOMICO DE BOHR E TRANSIGOES ELETRONICAS

Dialtan (1B0GE)
i, Thomson (IB9E)

e Rutharford (1261}

Bahr (1932)

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

As transicbes eletrbnicas, previstas na Teoria Atdmica proposta por Bohr,
forneceram uma explicagéo plausivel e acessivel para diversos fendbmenos conhecidos ha
muito tempo. Assim é que, através das Transi¢des Eletronicas, fica facil entender o que
ocorre quando a agua do cozimento de um alimento transborda e, ao encontrar a chama
do fogao, produz coloracdo amarela caracteristica; a razdo da chama azul/verde que
aparece quando usamos panelas com ligas de cobre; as cores dos fogos de artificios
produzidos ja na China antiga; a cor caracteristica da lampada monocromatica de sodio
muito usada para locais de elevada circulagao de veiculos (cruzamentos, trevos...); o que
ocorre na pintura interna de uma lampada fluorescente, assim como muitos outros
fendbmenos de fluorescéncia e fosforescéncia.

Nesta atividade usaremos a “chama” de um bico de gas como fonte de excitagao
dos elétrons, o que nos permitira identificar a presenca de diversos elementos, os quais,
na forma de compostos volateis sao arrastados pela ascensdo gasosa da chama,
conferindo-lhe uma coloragdo caracteristica. Este procedimento é muito utilizado na
Analise Quimica Qualitativa, como um Ensaio Preliminar da presenca destes materiais.
PROCEDIMENTOS:

1. Coloque em um béquer pequeno, solugédo concentrada de acido cloridrico.

2. Prepare pequenos tubos de ensaio contendo solugdes concentradas ou a substancia
solida contendo os diversos elementos. Escolha na relacdo a seguir os mais disponiveis:
Mg, B, Ba, Ca, Cu, Sr, K, Li, Sb, Na.
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3. Faca um furo na rolha de cada tubo de ensaio, passando por
ele um fio de niquel-cromo, enrolando a extremidade interna do fio
em forma de alga, deixando o fio com comprimento tal que,
quando o tubo estiver fechado, a alca fique imersa na solucéo.

4. Mantenha cada alga de niquel-cromo para uso

exclusivamente com a sua solugdo, preparando uma extra, para

poder ensaiar substéncias variadas. Se for usar uma alga com

Bomba Atémica

varios materiais, limpe-a repetidamente, primeiro mergulhando-
a no acido cloridrico e depois na chama do gas deixando-o ficar rubro, até que nao note
nenhuma coloragdo carcteristica na chama. Neste caso troque o acido cloridrico
repetidamente.

5. Mergulhe na primeira solugdo escolhida, a alga do fio de metal levando-o em seguida
a chama. Observe e anote a coloracdo da chama no quadro.

6. Teste agora a segunda solugao e, assim sucessivamente.

7. Escolha substancias de uso comum na rotina diaria, testando-a com a alga adicional,
comparando com as cores obtidas para os elementos padrdo e concluindo sobre sua

composic¢ao quimica. Use, por exemplo; sal de cozinha e bicarbonato de sédio.

Amostra Alca com amostra
submetida 4 chama

Chama oxidante Cham a do Chama do Chama do
de um bico de gas sodio Potissio Litio




35

ELEMENTO COLORACAO OBSERVADA NA CHAMA SUAVE INTENSA

Mg

Ba

Ca

Sr

b

QUESTOES PARA DISCUSSAO:

1. Explique a emissao da luz colorida, através da distribuicao dos elétrons, em niveis de
energia, na eletrosfera.

2. Que modalidade de energia foi usada para excitar os elétrons?

3. Que modalidade de energia é transmitida quando os elétrons excitados voltam ao
estado fundamental?

4. Vocé esta assistindo ao lancamento de fogos de artificio. Um determinado foguete
apresentou as seguintes cores: verde, violeta e amarelo. Que elementos quimicos,
provavelmente estariam presentes naquele foguete?

5. Em que parte da quimica é usada a propriedade dos elementos quimicos emitindo
uma cor caracteristica quando submetidos a uma chama e qual a sua utilidade pratica?

6. Todos os elementos quimicos emitem uma cor caracteristica quando submetidos a
chama?

7. Pesquise e explique a cor adquirida pelo (a):

a. Filamento de uma lampada ligada (tungsténio)

b. Ferro fundido

c. Lava dos vulcdes

8. Submetendo uma vareta de vidro a chama, observou-se intensa coloragdo amarela.
Que elemento quimico provavelmente faz parte do vidro?

9. Um elétron ao pular do nivel M para o nivel O absorvera ou libertara energia?

Justifique sua resposta.



36

10.Caso este mesmo elétron (item anterior) volte para o nivel M absorvera ou libertara
energia? Justifique sua resposta.

11.Em entroncamentos de estradas, trevos e outros locais de elevada circulagdo de
veiculos, vindos de varias diregcbes, € comum utilizar-se a chamada lampada de sédio,
pois ela produz iluminagdo monocromatica, facilitando a visualizacdo do contorno dos
veiculos, independentemente da sua cor propria. Qual a cor caracteristica da luz das
lampadas de sodio?

12.Nas lampadas fluorescentes, é produzida uma descarga de elétrons sobre atomos de
mercurio vaporizados, cujos elétrons sdo promovidos momentaneamente a niveis
eletrébnicos mais elevados, retornando posteriormente aos niveis de origem. Nessas
transicoes, é produzida principalmente, radiacao ultravioleta, as quais produzem processo
semelhante na pintura branca de sais de bario contida na parede interna da lampada.
Qual o processo envolvido no funcionamento dessas lampadas?

a. Qual o tipo de radiagao devolvida pelas transi¢des dos sais de bario contidos na
pintura das ldmpadas fluorescentes?

b. Uma lampada fluorescente comum sem a pintura branca produzira que tipo de
radiagcao?

13.Qual a semelhanga desse processo (item anterior) com o resultado da incidéncia da
chamada “luz negra” usadas em casas noturnas, sobre as unhas, os dentes e a cornea
dos nossos olhos?

14.0 cinescépio ou tela da televisdo convencional é, na verdade, um canhao de elétrons
que excita diversos “fosforos” contidos na pintura da tela. Consulte o técnico de televisao
da sua regiao ou pesquise. Explique o funcionamento do cinescépio em termos da Teoria

das Transicdes Eletrénicas.
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UNIDADE 3 — LEI PERIODICA

EXPERIMENTO 3.1: PONTO DE FUSAO

OBJETIVOS: Verificar a temperatura de fusao do gelo.

MATERIAIS:

e Cubos de gelo; Becker de 100 mL;

e Termdmetro com escala que inclua o 0° C.

e Bastio de vidro.

PROCEDIMENTOS:

Com gelo picado encher até a metade um Becker de 100 mL (previamente isolado com
tela de algodé&o). Introduzir dentro do gelo um termdémetro. Agitar constantemente com
uma varinha de vidro. Ler a temperatura cada 2 minuto. Continuar até que
aproximadamente a terceira parte do gelo se acha transformado em liquido. Preencher o

quadro com os resultados.

TEMPO | TEMPERATURA
(min) °Cc
0
2
4
6
8
10

QUESTOES:
1. Por que a temperatura do gelo inicialmente aumenta?
2. Por que quando inicia a mudanca de fase a temperatura permanece constante até o

final do processo e depois aumenta?
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EXPERIMENTO 3.2: PONTO DE EBULICAO

OBJETIVOS: Verificar o ponto de ebulicdo da agua.
MATERIAIS:
o Agua; Becker de 100 mL;

Bico de Busen;

Tela de amianto;

Tripé;

Termbmetro com escala maior de 100 0° C.

PROCEDIMENTOS:

Em um Becker de 100 mL adicionar 50 mL de agua. Colocar o Becker em uma boca do
fogado elétrico ou bico de Busen. Introduzir um termémetro com escala maior de 100 °C. O
bulbo do termdmetro n&o deve tocar o fundo do Becker. Ler a temperatura cada 2 min.

Continuar durante 4 minutos depois de ter comegado a ebulicdo da agua.

TEMPO | TEMPERATURA
(min) °Cc
0
2
4
6
8
10

QUESTOES:
3. Por que a temperatura da agua inicialmente aumenta?
4. Por que quando inicia a mudancga de fase a temperatura permanece constante até o

final do processo e depois aumenta?
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UNIDADE 4 - LIGAGOES QUIMICAS

EXPERIMENTO 4.1: IDENTIFICANDO COMPOSTOS IONICOS E MOLECULARES

OBJETIVOS: Diferenciar compostos idnicos, covalentes polares e apolares através da
condutividade elétrica.

MATERIAIS:

e Aparelho para medir condutividade, agua, agucar, sal e vinagre;

e Acido sulfurico diluido;

e Beéquer

PROCEDIMENTOS:

e Numerar 5 béqueres e colocar as substancias a serem testadas, conforme a tabela.

e Ligar o aparelho na fonte e mergulhar os eletrodos (sem encostar um fio no outro) em
cada uma das substancias lavando-os com agua antes de cada teste.

¢ Anotar na tabela se a lampada nao acende, acende fraco ou acende forte.

Agua (H20)

Agucar (C6H1206)

Vinagre (C2H405)

ACidO(HzSO4)

Sal comum (NacCl)

e Acrescentar agua limpa aos béqueres que contém agucar e sal.

e Colocar o teste novamente e observar.

Solucao de agucar

Solugao de sal comum

QUESTOES:

1. No circuito montado a ldampada se acendera se houver cargas elétricas em movimento?
2. Analisando a primeira tabela o que se pode concluir das substancias testadas?

3. Analisando a segunda tabela o que se pode concluir das substancias testadas?

4. Por que no sal puro a lampada ndo acendeu e na solugéo sim?

5. Quais compostos quimicos sao de carater idnico e quais sdo covalentes?
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UNIDADE 5 — REAGOES E FUNGOES QUIMICAS.
REACOES QUIMICAS

EXPERIMENTO 5.1.1: REAGAO DE NEUTRALIZAGAO:

PROCEDIMENTOS:

1. Usar fenolftaleina ou extrato de repolho-roxo como indicador.

2. Soprar em solugdes basicas com indicador;

3. Utilizar um canudinho para soprar no interior de uma solugao de bicarbonato de sddio
ou agua com sabéao.

QUESTOES:

1. Anotar no caderno de aplicagao e comentar o fendmeno observado.

2. Descrever a importancia do indicador no laboratério quimico.

EXPERIMENTO 5.1.2: REAGAO DE PRECIPITAGAO:

1. Montar um modelo de um estagio de tratamento de agua, adicionando: sulfato de
aluminio e carbonato de sédio (barrilha) a um recipiente contendo agua turva (levemente
barrenta).

2. Agitar e deixar em repouso durante 24 horas. (discutir com os alunos a importancia do

tratamento de agua).

EXPERIMENTO 5.1.3: VELOCIDADE DAS REAGOES E TEMPERATURA
OBJETIVOS:
1. Tragar graficos demonstrativos de fatores que afetam a velocidade das reacdes
quimicas;
2. Verificar o tipo de influéncia exercido pela temperatura na velocidade das reacdes
quimicas.
3. Estabelecer representagdes quimicas e a equacio da velocidade da reacgao.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Analisar o efeito da temperatura na velocidade das reagdes quimicas. (Relembrar

sera usado oxalato-permanganato em meio acido).

-2 -1 +1 +1
5C.0,4 + 2Mn0O, + 16 H - 10C0O,; + 2Mn + 8H,0

Meio Meo Meio Estado Meio Aquoso Ezstado
Agquozo Agquoso Aquozo Gasoso Liguido
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Dentre os reagentes empregados, apenas o KMnO4 apresenta cor caracteristica
(violacea), todos os outros reagentes e produtos sao incolores. Como o KMnO,4 é
totalmente consumido na reagdo, € possivel acompanhar o progresso da reagéo atravées
do tempo necessario para ocorrer o descoramento da solucdo, estabelecendo assim a
sua velocidade média.

E sempre conveniente representar um experimento, organizando seus dados e
resultados de forma resumida, seja na forma de quadros, tabelas, graficos ou esquemas.
Geralmente estas representacdes resumidas permitem diferenciar, com maior clareza, os
fatores constantes daqueles que variam ao longo do processo, sendo possivel perceber a
tendéncia das variagdes ocorridas.

MATERIAIS:

1. HCI 0,5 M (4,27 mL do acido concentrado até 100 mL com agua destilada);

2. Acido Oxalico 0,5 M ( 6,3 g até 100 mL com agua destilada);

3. KMnO4 0,04 M (0,6 g até 100 mL com agua destilada)

PROCEDIMENTO 1:

1. Numerar trés béqueres como 1, 2 e 3. Separar o béquer 1 para realizar a reacao.

2. Usando a proveta, colocar: 5 mL de HCI, 5 mL de Acido Oxalico, 100 mL de &gua
destilada. Homogeneizar.

3. Zerar o crondbmetro.

4. Colocar 4 mL de KMnO,4 , agitando e acionando o crondmetro: marcar o tempo
decorrido até o descoramento completo da solugdo, registrando-o no Quadro abaixo;
determinar a temperatura da solugao, registrando-a no Quadro abaixo.

PROCEDIMENTO 2:

1. Separar o béquer 2, para realizar a reacao:

2. Usando a proveta, colocar; 5 mL de HCI, 5 mL de Acido Oxalico,100 mL de agua
destilada. Homogeneizar. Aquecer a solugao, agitando-a constantemente, até que a sua
temperatura aumente de aproximadamente 15°C (A T = 15);

3. Determine esta temperatura anotando-a no Quadro;

4. Zerar o crondbmetro;

5. Colocar 4 mL de KMnQOy , agitando e acionando o cronémetro;

6. Marcar o tempo decorrido até o descoramento completo da solugao, registrando-o no
Quadro;

7. Determinar a temperatura da solugéo, registrando-a no Quadro.
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PROCEDIMENTO 3:

1. Separar o béquer 3 para realizar a seguinte reagao:

2. Usando a proveta, colocar 5 mL de HCI, 5 mL de Acido Oxalico; 100 mL de agua
destilada. Homogeneizar;

3. Aquecer a solugdo, agitando-a constantemente, até que a sua temperatura aumente
de aproximadamente 30 ° C( A T = 30);

4. Determine esta temperatura anotando-a no Quadro;

5. Zerar o crondmetro;

6. Colocar 4 mL de KMnOy , agitando e acionando o cronémetro;

7. Marcar o tempo decorrido até o descoramento completo da solugéo, registrando-o no

Quadro;

Béguer
In fo 1 z 3
HC1 05 M S5mL 5 mL 5 mL
H,C,04 05M S5mL 5 mL 5 mL
Agua destilada 100 mL 100 mL 100 mL
KEMnOs 0,04 M 4mL 4 mL 4 mL
Temperatura
Tempo

Influéncia da Temperatura — Informagdes e dades experimentats

8. Determinar a temperatura da solugao, registrando-a no Quadro.

1. Tragar um grafico da temperatura versus o tempo de descoramento. Representar a
temperatura em °C nas abscissas e o tempo em segundos nas ordenadas. Que se pode
deduzir do grafico?

2. Examinar atentamente o Quadro e o grafico. Qual o efeito da variagdo da
temperatura na velocidade de uma reacao quimica?

3. Uma elevacgao da temperatura:

a) Aumenta ou diminui o tempo da reagao?

b) Aumenta ou diminui a velocidade da reagc&o?
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4. Sabendo que a energia cinética de uma particula é diretamente proporcional a sua
temperatura (Ec —» T) e, observando que os volumes e as concentragdes dos reagentes
sao constantes, nessas trés reagoes, formular uma explicacdo para a relagao observada
entre temperatura e velocidade de reacgao.

5. E possivel:

a) Aumentar ( )

b) Diminuir a velocidade de reagao, apenas aumentando a temperatura (  )? Justifique.
6. Como sao denominadas na termodindmica ou na termoquimica as reagdes que sao
facilitadas pelo aumento da temperatura?

7. Como sao denominadas na termodinamica ou na termoquimica as reagdes que sao
prejudicadas pelo aumento da temperatura?

8, Enunciar a Regra de Vant'Hoff para a velocidade de reacbes em solucéo.

9, Levando em consideragdo a equagao molecular da reacdo, calcular a velocidade
meédia da reagdo em cada béquer, relativamente a formacéao do MnCl,, deste sal em mols
/(litro x segundo).

10 Em que condig¢des € possivel relacionar variagdes da temperatura com variagdes de

concentracédo? Justifique.
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EXPERIMENTO 5.1.4: REAGOES DE SINTESE

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

As reagdes quimicas representam transformacdées tdo dramaticas nas
propriedades dos materiais que podem conduzir a idéias equivocadas do que ocorre
durante o processo. Assim é que, durante uma reagdo quimica, os atomos nao se
transformam em outros atomos e o nucleo atémico n&o é alterado.

O que de fato ocorre € uma reordenacao dos atomos existentes, através de um
processo de ruptura das ligagdes pré-existentes e formagao de novas ligagdes entre eles.
Dependendo da forma como esta reordenagdo atbmica acontece, se ocorrem ou nao
transferéncias de elétrons, estas reagbes sdo enquadradas em determinadas categorias,

gue nao sao necessariamente excludentes entre si.

Reacio de Caracteristica princip al
Sintese A partir de varios reagentes obtemos um Gnico produto.
Fotossintese Sintese promovida pela agio da luz
Decomposicio Com um unico reagente, obtemos diversos produtos
Fotolise Decomposigio promovida pela agio da luz

Pirdlise/Termdlise Decomposigio promovida pelaacio do calor

Eletrdlise Reagio promovida pela agio da elefricidade

Hidrolise Reacio promovida pela agio da dgua como reagente
Dieslocamento Um elemento desloca outro de mesma natureza mas menos ativo
Dupla troca Dois elementos de mesma natureza trocam de posigio relativa
Redox Existe transferéncia de elétrons enfre alguns dos seus atomos
Endotérmica Ocorre com absorcgio de calor

Exotérmica Ocorre com liberacio de calor

Reversivel Apresenta relativa facilidade de realizacio no sentido inverso
Combustio Redox com grande liberacio de calor acompanhado de efeito

visual (incandescéncia ou chama)

Podemos resumir algumas categorias e suas caracteristicas como segue:

Fator importante de uma reagao quimica é o seu equilibrio de massas. As reagodes
quimicas cumprem a Lei de Lavoisier e, deste modo, apresentam o mesmo numero de
atomos de cada elemento, tanto nos reagentes como nos produtos e, portanto, a mesma
massa total para reagentes e produtos. Este ajuste de massa entre os reagentes e os
produtos é realizado através do que se costuma denominar acerto ou balanceamento de

coeficientes das diversas substancias participantes.
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Serao realizadas reagbes quimicas. Correlacione com as de outras categorias
utilizadas em outros procedimentos e com o conteudo tedrico, procurando destacar as
habilidades de reconhecer os diversos tipos de reacdes quimicas; escrever as equagoes
quimicas correspondentes; determinar os numeros de oxidagéo dos elementos presentes;

efetuar o balanceamento das equacdes apresentadas.

PROCEDIMENTOS:

Sinteses 1 e 2

a) Acenderum bico de gas na chama azul{oxidants).

b) Com auxilio de um pinga, submeter um pedaco de fita de
magnésio metdlico 3 chama, afastando imediatamente apos
iniciada areagio; Mg em fita

c) Olhando indiretaments (ndo fixar o olhar diretamente sobre
o pedaco de magnésio), observar o que ocorre;

d) ERecolher a cinza esbranquicada resultante em um wvidro de
reldgio;

e} Adicionar 3 mL de agua e duas gotas de fenolftaleina;

fi Agitar ¢ observar atentamente 0 que ocorre. E?-:— e
. Combustio do Mg
Magnésio + oxigénio ———— Ozxido de Magnésio + Luz
Oxido de magnésio + dgua ——— Hidrixido de magnésio
Sintese 3:

a) Colocar pequena quantidade de oxido de calcio sdlido em
(aproximadamente 0.5 g) um tubo de ensaio seco;

b) Sentir a temperatura externa do tubo de ensaio, colocando a
mio em torno dele;

c) Adicionar no tubo pequena quantidade de agua, suficiente
para cobrir o solido, agitando;

d) Sentir novamente a temperatura externa do ftubo,
colocando 2 mio em volta dele;

¢) Adicionar uma gota de fenolftaleina no tubo e observar.

Oxido de cilcio + dgua — hidroxido de calcio + calor
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Sintese 4

a) Colocar 5 gotas de acido cloridrico concentrado em uma

placa Petri, cobrindo-a com sua tampa.
b} Colocar algumas gotas de amoniaco em outra placa Pefri.
c) Aproximar as duas placaslevantando suas tampas.

d) Observar atentamente o0 que ocorre.

Acido Cloridrico + Amoniacc —3 Cloretode Amonio

Sintese 5

a) Colocar agua comum (da forneira) até aproximadamente um terco da altura de um tubo de
efsaio;

b) Adicionar uma gota de indicador universal liquide ou agitar fortemente uma tira de papel
indicador universal nesta igua;

c) Observar a cor da zolugio;
d) Com vma pipeta fina, soprarar expirado dos seus pulmdes através da mistura;

g) Observar atentamente as alteragdes na cor da solugdo.

Gis carbonico + agua ———— Acido Carbonico

Sinteses 6 e 7

a) Enrolar a ponta de um fio de cobre frés a quatro voltas em espiral, dobrando-a de

lado, de modo a obter uma pequena colher;
b} Colocar sobre o base obiida, quantidade muito pequena de enxofre em po;

c) Submeter o enxofre 2 chama de um bico de gis de modo a inflama-lo;

d) Colocar o enxofre em ignicio no inferior de um erlenmever & assim 0 cOomservar,
de modo a manter o gas obtido no interior do mesmo, até que a queima se

complete;
¢) Adicionar ao erlenmever pequena quantidade de dgua, tampare agitar;

f) Colocar algumas gotas de indicador universal liquido, gotas de azul
bromotimol liquido ou uma fira de papel indicador universal.

g) Observe a cor desenvolvida devido aos compostos de enxofre formados.

Enxofre + Oxigenio —— ‘Biorirdodeerrofre
Dissids—de—pnsafie + agua

— acido sulfuroso

Enxofre + Dxigﬁnin + agua — dcid o sulfuroso

de




47

Sintese §

a) Utlizar um pequeno pedago de aluminio metalico;
b} Lixar a superficie do aluminio;

c) Colocar sobre o aluminio uma gota de cloreto de mercirio II em solugio;
(cuidado, sais de mercirio sio muito toxXicos, evite contato com a pele)

d) “Regar” cuidadosamente a superficie do aluminio com a solugdo, de modo que
“molhe” toda a regifo lixada;

e) Secar com papel absorvente o excesso da solucdo(nio deixe a solugio tocar na
pele) e deixar o metal exposto ao ar, observando atentamente 0 que ocorre.

f) Lave bem as mios ao final do experimento.

Aluminio + Ouxicénio ? He —» Oxidode Aluminio

Sintese §

a) Adicionar 32 um tubo de enszaio pequena quantidade de solugio aguosa de sulfato
de aluminio — a 1.0 % massa/volume;

b} A crescentar 2 a 3 mL de hidréoxido de so0dio 0,1 mol/L.

c} Observe a formacio do hidroxido de aluminio insolivel & esbranquigado;

d} Continue adicionando mais cerca de 4 mL de hidroxido de sddio e observe
atentamente a redissolucio do precipitado.

Hidroxido de aluminio + Hidroxido de sodio — Tetrahidroxialuminato de sodio
Na [AL{OH)4]

QUESTOES:

1.
a)
b)

h)

Escrever as equagdes quimicas de cada sintese realizada:
Oxido de magnésio

Hidréxido de magnésio

Hidroxido de calcio

Cloreto de aménio

Acido carbénico

Dioxido de enxofre

Acido sulfuroso

Oxido de aluminio

i) Tetrahidréxialuminato de sodio

2. Determinar os numeros de oxidagdo de todos os elementos participantes em cada

uma das reagdes indicadas.

3. Efetuar o balanceamento de cada uma das reacgdes fazendo a verificagdo dos

coeficientes a serem atribuidos a cada reagente e produto.
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4. Das reagdes de decomposicao(ou analise) realizadas nesta atividade, quais delas séao
também reagdes de Oxido-reducao? Uma reagao de decomposicado € sempre uma
reacao de 6xido-reducao?

5. Qual das reacdes que realizamos € bastante conhecida por ser utilizada em flashs
descartaveis para maquinas fotograficas?

6. Uma destas reagbes produz uma das substancias usadas na fabricagcdo do “leite de
magneésia”. Indique o nome e a formula desta substéancia.

7. Sem o oxigénio € impossivel a combustdo e, o hidrogénio é explosivo. Explique em
termos de reacao e ligagao quimica como é possivel a agua (formada de hidrogénio e
oxigénio) apagar o fogo.

8. O que se pode falar a respeito da expans&o volumétrica, ou seja o aumento de volume

quando se comparam os reagente.
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EXPERIMENTO 5.1.5: REAGOES DE DECOMPOSIGAO

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

E importante esclarecer que algumas categorias de reacdes sdo excludentes
entre si enquanto outras ndo o sdo necessariamente. Assim, uma sintese jamais sera
também uma decomposi¢ao ou vice-versa. Contudo, reagdes de sintese ou de analise
podem ser ou nao, também reacgdes redox; podem ser ou ndo, também reagdes rapidas.

Fator importante de uma reacdo quimica é o seu equilibrio de massas. As
reacdes quimicas cumprem a Lei de Lavoisier e, deste modo, apresentam o mesmo
numero de atomos de cada elemento, tanto nos reagentes como nos produtos e, portanto,
a mesma massa total para reagentes e produtos. Esse ajuste de massa entre os
reagentes e os produtos é realizado através do que se costuma denominar acerto ou
balanceamento de coeficientes das diversas substancias participantes.

Serao realizadas reagdes quimicas de decomposicao, correlacionando-as com o
conteudo tedrico, procurando destacar as habilidades de: reconhecer os diversos tipos de
reacdes quimicas; escrever as equacdes quimicas correspondentes; determinar os
numeros de oxidacido dos elementos presentes e efetuar o balanceamento das equagdes
apresentadas.

E comum querer evitar diversas reagdes de decomposicdo. N&o queremos que a
nossa cortina desbote e, portanto, ndo queremos que ocorra a termdlise dos corantes
empregados na sua pintura; ndo queremos comer um alimento deteriorado e, portanto,
procuramos retardar ou impedir a decomposi¢cao dos alimentos para armazena-los por
mais tempo de modo a utiliza-los quando bem o desejarmos. Cabe ressaltar que as
reagcdes de decomposicdo, por realizarem de algum modo a desagregagao ou destruigao
de um determinado material, podem remeter a idéia de que devem ser sempre evitadas, o
que nao é verdadeiro, pois determinadas decomposi¢cées podem ser altamente desejaveis
e, sem elas, os materiais praticamente nao teriam um processo natural de reciclagem.
PROCEDIMENTOS:

Decomposigao 1:

a) Acender um bico de gas; Colocar pequena quantidade de éxido de mercurio Il em um
tubo de ensaio; Fixar o tubo de ensaio com uma pinga;

b) Aquecer suavemente o tubo de ensaio, aproximando-o e retirando-o da chama, de
modo que todos os lados do tubo sejam aquecidos; Observar atentamente o que ocorre.
c) Deixar o tubo esfriar por um momento; Observar atentamente o que ocorre.

Oxido de Mercurio Il + calor — Oxido de Mercuriol + Oxigénio



Decomposicio 2

a) Udlizar 0 mesmo tubo com oxidoe de mercirio
da decomposicio 1(frio).

D) Aquecer novaments o tubo, desta vez de forma
continua e insistente (sem retiri-lo da chama),
de modo que todos os lados do tubo sejam bem
aquecidos;

C) Observaratentamente o0 que ocorre.

fll_xidn de M ercirio II + calor —— OxidodeMercirioI -+ Oxigénio
Oxido de Mercmio I + calor ——  Mercirio M etilico + Oxigénio

Decomposicio 3
a) Acender um bico de gas;

b) Colocar pequena quantidade de oxido de zinco em um tubo de
ensaio,

¢) Fixaro tubo de ensaio com uma pinga;

d) Aquecer suavemente o mbo de ensaio, aproximando-o ¢ retirando-
0 da chama, de modo que todos os lados do tubo sejam aquecidos;

¢) Observaratentamenie o que ocorre;
f) Deixar o tubo esfriar por um momento;
Observar atentamente o que ocorre.

Oxido de Zinco IT + calor —— OxidodeZincoI + Oxigénio

Oxido de Zinco I + Oxigénio —— Oxidode Zinco II + calor

Aspecto do Mercirio Metdlico

Decomposicao 4

a) Colocar pequena quantidade de nitrato de prata em solugdo em um tubo de ensaio;

b) Adicionar algumas gotas de acido cloridrico, precipitando o cloreto de prata;
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c) Submeter o tubo de ensaio contendo o precipitado de cloreto de prata a luz solar ou a

uma lampada incandescente intensa;
d) Observar atentamente a coloragao do precipitado;

e) Reacgbes desse tipo sdo a base do processo fotografico.

Nitrato de prata + Acido Cloridrico — Cloreto de prata + Acido nitrico

Cloreto de prata — Luz — Prata metalica + Cloro

Decomposicao 5
a) Colocar pequena quantidade de agua em um béquer.
b) Adicionar algumas gotas de acido sulfurico concentrado, agitando.

c) Colocar duas pilhas num suporte apropriado.
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d) Ligar uma conexao de fio preto com garra no pélo negativo e uma conexao de fio
vermelho no pélo positivo.
e) Prender em cada garra, na outra extremidade dos fios, um prego de ferro.
f) Imergir os dois pregos na agua acidulada, aproximando-os, mas sem toca-los.
g) Observar atentamente o que ocorre.

Agua — Eletricidade — Hidrogénio + Oxigénio

Decomposicao 6

a) Colocar pequena quantidade de dicromato de amdnio no fundo de um béquer, fazendo
um pequeno “monte”.

b) Reservar um vidro de reldgio para cobri-lo.

c¢) Com uma pinga de madeira incendiar um pedacgo de magnésio, insertando-o em
combust&o no “cume do monte”.

d) Cobrir com o vidro de reldgio e observar atentamente o “vulcao”.

Dicromato de aménio —— nitrogénio + 6xido de cromo lll + agua

QUESTOES:

1) Escrever as equagdes quimicas de cada reagéao.

2) Determinar os numeros de oxidacao de todos os elementos.

3) Balancear cada uma das reagdes.

4) Das equacdes realizadas, quais sao também reagdes de o6xido-redugéo?

5) A temperatura e pressdo ambiente, qual metal apresenta-se liquido?

6) Produtos quimicos sdo guardados e frascos com diversas caracteristicas. Alguns sao
colocados em frascos transparentes, outros em frascos opacos e outros ainda em frascos
escuros. Qual a razdo disso? Qual o tipo de reacao que se esta procurando evitar?

7) Uma cortina que cobria uma parede e uma janela, numa regiao tropical apresentava o
tecido com cor menos intensa na parte que ficava em frente a janela. Ao realizar a sua

lavagem, observamos também que o tecido se rompeu em diversos lugares também na
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parte que ficava em frente a janela. Dois tipos de reacado provavelmente ocorreram
neste tecido, quais séo eles? Quais os agentes causadores dessas reagbes?

8) Tendo em vista o agente externo causador da reagdo, que nome se pode dar as
decomposicdes 1, 2 e 37

9) A reacgdo 4 representa uma decomposi¢cdo causada pela luz, qual 0 nome genérico
dado a essas reagoes?

10) Que nome geneérico se da as reagdes do tipo da decomposicéo 5?

11) Modernamente, chama-se de eletrdlise qualquer reagao provocada pela eletricidade.

12) Dentro desse conceito, toda eletrdlise € uma decomposi¢cao?
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EXPERIMENTO 5.1.6: REAGCOES DE DESLOCAMENTO

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Cabe sempre ressaltar que algumas categorias de reagdes sé&o excludentes entre
si enquanto outras, necessariamente ndo o sao. Assim, para exemplificar, uma sintese
jamais sera também uma decomposi¢cao ou vice-versa. Contudo, reacdes de sintese ou
de analise podem ser ou ndo, também, reacdes redox; podem ser ou nao, também,
reacoes rapidas.

Fator importante de uma reacdo quimica € o seu equilibrio de massas. As
reagbes quimicas cumprem a Lei de Lavoisier e, desse modo, apresentam o mesmo
numero de atomos de cada elemento, tanto nos reagentes como nos produtos e, portanto,
a mesma massa total para reagentes e produtos. Esse ajuste de massa entre os
reagentes e os produtos é realizado através do que se costuma denominar acerto ou
balanceamento de coeficientes das diversas substancias participantes.

Serao realizadas reacdes quimicas de deslocamento ou simples-troca,
correlacionando-as com o conteudo tedrico, procurando destacar as habilidades de:
reconhecer os diversos tipos de reagdes quimicas; escrever as equagdes quimicas
correspondentes; determinar os numeros de oxidagao dos elementos presentes e efetuar

o balanceamento das equagdes apresentadas.

Deslocamento 1
a) Preparar uma solugao de acido cloridrico, colocando-a em um tubo de ensaio;
b) Colocar em contato com esta solugdo um pedago de ferro metalico (prego ou lamina);
c) Observar atentamente o que ocorre.
Ferro + Acido Cloridrico—— Cloreto de Ferro Il + Hidrogénio

Deslocamento 2
a) Preparar uma solugao de acetato de chumbo Il, colocando-a em um tubo de ensaio;
b) Colocar em contato com esta solugdo um pedaco de zinco metalico;
c) Observar atentamente o que ocorre.
Acetato de chumbo Il + Zinco—— Acetato de Zinco + Chumbo Metalico

Deslocamento 3
a) Preparar uma solugao de nitrato de prata, colocando-a em um tubo de ensaio;
b) Colocar em contato com esta solugdo um pedacgo de zinco metalico;
c) Observar atentamente o que ocorre.
Nitrato de Prata + Zinco —— Nitrato de Zinco + Prata Metalica
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Deslocamento 4
a) Preparar uma solugao de sulfato de cobre, colocando-a em um tubo de ensaio;
b) Colocar em contato com esta solugdo um pedago de ferro metalico (prego);
c) Observar atentamente o que ocorre.
Sulfato de Cobre + Ferro —— Sulfato de Ferro Il + Cobre Metalico

Deslocamento 5

a) Utilizar duas pequenas laminas de aluminio metalico lixadas;

b) Colocar agua destilada até meia altura em dois tubos de ensaio;

c) Adicionar em um dos tubos de ensaio algumas gotas de cloreto de
mercurio Il;

d) Colocar as laminas nos tubos de ensaio, deixando por alguns minutos;
e) Observar atentamente o que ocorre. Procurar observar meticulosamente
o aspecto da superficie do aluminio (para isso colocar a lamina bem

préxima da parede)
Aluminio + agua - Hg—— Hidréxido de aluminio + Hidrogénio

Deslocamento 6

a) Preparar uma solugéo de Nitrato de Prata, colocando-a em um tubo de
ensaio;

b) Colocar em contato com esta solugdo um pedago de cobre metalico;
c) Observar atentamente o que ocorre.

Nitrato de Prata + cobre —— Nitrato de Cobre Il + Prata metalica

QUESTOES
1) Escrever as equagdes quimicas de cada reacéo de deslocamento realizada:

a) Hidrogénio pelo ferro

b) Chumbo pelo zinco

c) Prata pelo zinco

d) Cobre pelo ferro

e) Hidrogénio pelo aluminio

f) Prata pelo cobre

2) Determinar os numeros de oxidacdo de todos os elementos de todas as substéncias
presentes em cada uma das reacgoes.

3) Balancear cada uma das reacdes, realizando o acerto dos coeficientes para cada
reagente e produto.

4) Das equacdes realizadas, quais sdo também reagdes de 6xido-redugdo? Toda reagéo

de deslocamento sera obrigatoriamente uma reagao redox?
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5) Cite uma reagao que pode ser usada para identificar o ferro quando seu numero de
oxidacao € +3. O que dizer sobre as demais reacdes? Elas podem ser usadas para
caracterizar ou comprovar a presencga de determinadas substancias? Quais?

6) Que podemos dizer do zinco em relagéo ao chumbo e a prata?

7) Qual o motivo do ferro reagir com o sulfato de cobre?

8) O aluminio colocado em agua pura praticamente nao reage com ela, mas a presenca
do sal de mercurio na sua superficie tornou essa reacdo mais rapida. Qual a agao do

mercurio neste caso?
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EXPERIMENTO 5.1.7: REAGOES DE DUPLA TROCA

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Cabe sempre ressaltar que algumas categorias de reagdes séo excludentes entre
si enquanto outras ndo o sdo, necessariamente. Assim, um deslocamento jamais sera
também uma decomposi¢cado ou vice-versa. Contudo, reagdes de deslocamento ou de
analise podem ser, também, reac¢des redox; podem ser ou ndo, também, reacdes rapidas.

Fator importante de uma reacdo quimica é o seu equilibrio de massas. As
reacdes quimicas cumprem a Lei de Lavoisier e, desse modo, apresentam o mesmo
numero de atomos de cada elemento, tanto nos reagentes como nos produtos e, portanto,
a mesma massa total para reagentes e produtos. Esse ajuste de massa entre os
reagentes e os produtos é realizado através do que se costuma denominar acerto ou
balanceamento de coeficientes das diversas substancias participantes.

Serao realizadas reagdes quimicas de dupla troca, correlacionando-as com o
conteudo tedrico, procurando destacar as habilidades de: reconhecer os diversos tipos de
reacdes quimicas; escrever as equacdes quimicas correspondentes; determinar os
numeros de oxidacido dos elementos presentes e efetuar o balanceamento das equacdes
apresentadas.

PROCEDIMENTOS:
Dupla-Troca 1:
a) Colocar em um tubo de ensaio pequena quantidade de solug¢édo diluida de sulfato de
cobre;
b) Adicionar ao mesmo tubo, algumas gotas de nitrito de sédio em solugao;
c) Observar atentamente o que ocorre.
Sulfato de Cobre Il + Nitrito de Sédio — Sulfato de Sédio + Nitrito de Cobre Il

Dupla-Troca 2

a) Colocar em um tubo de ensaio pequena quantidade de solugao diluida de cloreto de
ferro lll;

b) Adicionar ao mesmo tubo, algumas gotas de hidréxido de sédio em solugéo;

c) Observar atentamente o que ocorre.

Cloreto de ferro lll + Hidroxido de s6dio — Cloreto de Sédio + Hidréoxido de Ferro lll

Dupla-Troca 3
a) Adicionar a um tubo de ensaio pequena quantidade de solu¢do de sulfato de aluminio;
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b) Acrescentar algumas gotas de hidroxido de sédio e observar atentamente;
c) Continuar a adi¢ao de hidréxido de sodio e observar o que esta ocorrendo

Sulfato de aluminio + Hidréxido de s6dio — Hidroxido de aluminio + sulfato de sédio

Dupla-Troca 4

a) Adicionar a dois tubos de ensaio pequena quantidade de solugéo de cloreto férrico;
b) Acrescentar gotas de ferrocianeto de potassio;

c) Observar atentamente o que ocorre.

Cloreto de ferro lll + Ferrocianeto de potassio — Ferrocianeto férrico + cloreto de potassio

QUESTOES:

1. Escrever as equacdes quimicas de cada reacao.

2. Determinar os numeros de oxidagao de todos os elementos.

3. Balancear cada uma das reacgdes.

4.Das equacdes realizadas, quais sdo, também, reac¢des de 6xido-reducéao?

5.Discuta a utilizacdo das reacdes realizadas para identificacdo de compostos de

determinados elementos ou grupamentos quimicos (cations e anions).
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EXPERIMENTO 5.1.8: REAGAO REDOX — COM TRANSFERENCIA DE ELETRONS

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Cabe sempre ressaltar que algumas categorias de reagdes séo excludentes entre
si enquanto outras ndo o s&o, necessariamente. Assim, um deslocamento jamais sera
também uma decomposi¢cado ou vice-versa. Contudo, reagdes de deslocamento ou de
analise podem ser também, reag¢des redox; podem ser ou ndo, também, reacdes rapidas.

Fator importante de uma reacdo quimica é o seu equilibrio de massas. As
reacdes quimicas cumprem a Lei de Lavoisier e, desse modo, apresentam o mesmo
numero de atomos de cada elemento, tanto nos reagentes como nos produtos e, portanto,
a mesma massa total para reagentes e produtos. Esse ajuste de massa entre os
reagentes e os produtos é realizado através do que se costuma denominar acerto ou
balanceamento de coeficientes das diversas substancias participantes.

Serao realizadas reagdes que ocorrem com transferéncia de elétrons entre
elementos dos seus reagentes, as quais sdo mais frequentemente denominadas reagdes
redox. Correlacionando-as com o conteudo tedrico. Procurando destacar as habilidades
de reconhecer os diversos tipos de reacdes quimicas; escrever as equagdes quimicas
correspondentes; determinar os numeros de oxidagao dos elementos presentes e efetuar
o balanceamento das equagdes apresentadas.

Talvez o exemplo mais evidente de reagédo redox seja a combustdo com a sua
grande liberacéo de energia, a qual vemos acontecendo tanto a nossa volta (nos fogdes a
gas, nos isqueiros, na queima do carvao, nos fésforos) que acabam por se tornar fato

corriqueiro.




REedox 1

1)l Cortar um pequend pedaco de fio de cobre (aproximadamente 1 cm.
b) Colocar o fio em vm tubo de enzaio.

c) Adicionar sobre ele 2 mL de dcido nitrico concentrado

d) Observaratentamente a cor da solucio ¢ do gz desprendido

Cobre+ Acido Nitrico — Nitrato de CobreIIl + Agua + Oxido de Nitrogénio IV

Redox 2

4) Cortarum pequenc pedago de fio de cobre(aproximadaments 1 cm).

) Colocar o fio em um tubo de snsaio.

C) Adicionar sobre ele 5mL de dcide sulfirico concentrado

d) Agueceraté observar o desprendimento do gis, afastando do calor

#) Observar atentaments a cor da solucio ¢ do gas desprendido.

f) Adicionar lentaments o conteddo deste tubo a outro contendo agua ate 1/3 da sua almwra.

E) Observar atentamente a cor da solucio e o forte aquecim ento.

Cobre+ Acide Sulfiirico — Sulfato de CobrelIl = Agua + Oxido de Enzofre IV

Redox 3

a) Preparar um tubo de ensaio com saida lateral com rolha, adaptando um pedaco de mangueira
latex a sua saida lateral, com um pedago de vareta de vidro na ponta.

b} Colocaruma ponta de espitula de permanganato de potissio no tubo(=0.5 g).

c) Adicionar sobre ele > 310 mL de acido cloridrico concentrado, fachando o tubo rapidamente.
d) Observar atentamente a cor do gas desprendido.

e) Mergulhar a ponta da vareta em outro tubo de ensaio com agua até 1/3 da sua altura, deixando o

gas borbulhar por algum tempo (Atencio: vocd estd fabricando dgua de cloro que serd usada na
reacdo Redox 4).

f) Sem aproximar o rosto, passando a mio sobre 0 tubo com dgua, traga um pouco do excesso do
gas desprendido no seu senfido. sentindo o seu odor picante caracterisfico.

Permanganato | . Acido _ Cloretode 4 Cloreto de :
de potassio Cloridrico = | Potissio manganées [I + |Agua| + [ Clore
Redox 4

a) Colocar 3 mL de iodeto de potdassio em solugdo 0.5% em um tubo de ensaio.
b} Acrescentar ] mL de cloroformio, observando.

c) Observar atentamente qual ¢ o componente inferior & 0 superior.

d) Adicionar 0.5 21,0 mL de dgua de cloro (veja fabricagio na reacio Redox 3).

) Agitar vigorosamente com o tubo fechado e observar as cores das duas fases.

Iodeto de potassio + Cloro —— Cloreto de Sddie + Todo
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Redox S5eé

Colocar pequena porgdo (alguns cristais) de permanganato de potfissio em um vidro de relogio

Colocar ao lado do permanganato uma ou duas gotas de acido sulfirico concentrado

)

)

) Preparar em outro vidro de reldgio um pedaco de algodio, umedecido com alcool
} Usando a ponta de um bastie de vidro, misturar o dcido sulfiirico ao permanganato
)

Encosfar a ponta do bastio (mistura permanganato+acide) no algodio com alcool

f) Observar atentamente o que ocorre.

Permanganato Acido Sulfato de Sulfato de . .
. + P B . + ) + | Agua | +| [ Oxigénio ]
de potassio Sulfarice Potassio manganes II
QUESTOES:

Escrever as equagdes quimicas de cada reacgao.

Determinar os numeros de oxidacao de todos os elementos.

Balancear cada uma das reacoes.

Identificar os elementos que se oxidam e os que se reduzem em cada reacao.

Indicar o oxidante e o redutor em cada uma das reacoes.

o 9 kN =

Das equacbes realizadas, quais também se enquadram em outras classificacdes?
Quais sao elas?

7. Pesquisar o significado do termo “combustdo” e a sua relagdo com os processos de
oxidacgao e reducéo.

8. Verificar que outras modalidades de reagdo normalmente sdo também redox e quais
as que nao podem ser redox.

9. E possivel haver oxidacdo sem a presencga de oxigénio? Justifique sua resposta.
10.Qual a relagédo dos processos de corrosdo com as reagdes redox?

11. Analisar reagdes eletroquimicas que ocorrem em pilhas e eletrolises e, estabeleca a
relacao delas com as reacdes redox.

12. Discutir a validade da afirmativa: para ocorrer uma oxidagao é imprescindivel a

presenca do elemento oxigénio.
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52 FUNGCOES INORGANICAS

EXPERIMENTO 5.2.1: CONHECENDO E IDENTIFICANDO AS FUNGOES
INORGANICAS

OBJETIVO: Identificar fungdes acidas e base, observar a alteracdo de cor da substancia
indicadora, identificar a coloragdo do elemento indicador para substincias acidas e
basicas.

MATERIAL.:

e 11 tubos de ensaio; suco de uva e de lim&o; vinagre; acetona; sabonete; detergente,
creme hidratante, sabdo em pd, condicionador de cabelo; shampoo; sal e agucar.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA: As substancias que alteram sua coloragdo na
presenca de acidos ou bases sao ditas indicadores. O suco de uva esta nesta qualidade
em nosso experimento.

Apresentara uma coloracdo diferenciada para cada elemento acrescentado de acordo
com suas caracteristicas.

PROCEDIMENTOS:

e Numerar os tubos, adicionar 5mL de suco de uva a cada tubo de ensaio

e Adicionar aos tubos elementos diferentes, conforme a tabela abaixo, complementando

com a cor e a funcéo correspondente ou se é neutro.

N Substincia Cor Funcao
5 gotas de vinagre

5 gotas de suco de lim&o

1 colher de sabdo em po

5 gotas de detergente

icolher de sal

1 colher de acucar

colher de hidratante

colher de condicionador

1
1 colher de shampoo
1
1

colher de sabonete diluido

el B = == I B I o T 3 O [ = o ) Y e T

5 gotas de acetona

QUESTOES:

1. Qual a coloragao do indicador para substancias acidas e basicas?
2. Qual a coloragao do indicador para substancias neutras?

3. Quais substancias sao fungdes inorganica base?

4. Quais substancias sao fun¢des inorganicas acida?

5. Escreva sobre os indicadores citados: papel tornassol e fenolftaleina.
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EXPERIENCIA 5.2.2: IDENTIFICANDO ACIDOS E BASES - INDICADORES

PROCEDIMENTOS:

Corte aproximadamente 500 mililitros de repolho roxo em cubos de cerca de 2 cm
e coloque num liquidificador ou processador. Acrescente aproximadamente 250 mililitros
de agua e deixe bater até que o repolho fique cortado uniformemente em pedacos
minusculos. Passe a mistura por uma peneira fina. Esse sera nosso extrato de repolho
roxo para explorar acidos e bases.
1° TESTE:
e Examine o rétulo de uma garrafa de vinagre branco. O rétulo provavelmente dira que
"contém acido acético". Isso indica que aquele vinagre é um acido e tem propriedades de
um acido. Vejamos como este acido se comporta ao receber nosso extrato de repolho

roxo.

e Coloque 125 mililitros de vinagre em um vidro incolor (copo transparente). Acrescente
5 mililitros (1 colher de cha) de extrato de repolho roxo; mexa bem a mistura e note sua
cor.
e A cor do extrato de repolho com vinagre é a cor que o extrato sempre tera quando
misturado com um acido. Guarde a mistura deste vidro para servir de referéncia para as
proximas experiéncias.
2° TESTE:

Agora vamos examinar o efeito sobre a cor do nosso extrato, sobre a aménia da
agua de lavadeira.
e Coloque 125 mililitros da agua amoniacal de lavar roupa em um vidro incolor.
Acrescente 5 mililitros do extrato de repolho roxo e mexa bem a mistura. Anote a cor da
nova mistura.
e A ambnia contida na agua de lavar roupa € uma base (substancia alcalina). A cor
desta mistura € a cor que nosso extrato sempre tera quando misturado com uma base.
Guarde este novo frasco para usar sua cor como referéncia nas proximas experiéncias.
e O extrato de repolho roxo, por indicar se uma substancia tem as propriedades de um
acido ou de uma base, pode ser chamado de indicador de acido/base.
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3° TESTE:

Para testar as propriedades de um sélido escolhemos o bicarbonato de sodio.
e Coloque 5 cm® de bicarbonato de sédio (pd branco usado para acidez estomacal) em
um vidro incolor e acrescente 125 mililitros de agua. Agite a mistura até que o bicarbonato
dissolva totalmente.
e Acrescente 5 mililitros de extrato de repolho roxo nesta solucdo. Anote a cor da

mistura.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Algumas plantas e flores podem ser utilizadas como indicadores de pH. Um dos
mais interessantes & o extrato de repolho roxo, apresenta cores diversas conforme a
acidez e a basicidade do meio que se encontra, substituindo (para um menor numero de
faixas de pH) os papéis de indicadores universais, que s6 podem ser adquiridos em lojas

especializadas e ndo sao disponiveis em todas as regides do pais.
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EXPERIMENTO 5.2.3: TESTANDO A FORGA DOS ACIDOS E DAS BASES

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Geralmente o acido caracteriza-se pelo sabor azedo, enquanto que a base por ser
algo escorregadio ao tacto.

Nas experiéncias, a seguir, serdo investigadas algumas destas propriedades,
utilizando material do cotidiano. Além disso, o aluno aprendera como 0s quimicos usam
escalas de pH para descrever essas substancias.

A propriedade mais notavel dos acidos e bases é a habilidade deles para mudar
a cor de certos vegetais. Um bem comum cuja cor responde a aplicacdo de acidos e
bases € o repolho roxo. O primeiro passo nesta experiéncia € preparar um extrato de
repolho roxo, com o qual vocé podera investigar estas mudangas de cores.
PROCEDIMENTOS:

Corte aproximadamente 200g de repolho roxo em cubos de cerca de 2cm e
coloque num liquidificador ou processador. Acrescente aproximadamente 250 mililitros
de agua e deixe bater até que o repolho fique cortado uniformemente em pedagos
minusculos. Passe a mistura por uma peneira fina. Esse sera nosso extrato de repolho
roxo para explorar acidos e bases.

Primeiro teste: Examine o rotulo de uma garrafa de vinagre branco. O roétulo
provavelmente dira que "contém acido aceético". Isso indica que aquele vinagre € um
acido e tem propriedades de um acido. Vejamos como este acido se comporta ao
receber nosso extrato de repolho roxo.

Coloque 125 mL de vinagre em um vidro incolor (copo transparente). Acrescente
5 mL (1 colher de cha) de extrato de repolho roxo; mexa bem a mistura e note sua cor.
Anote no caderno de atividades a cor da mistura.

A cor do extrato de repolho com vinagre € a cor que o extrato sempre tera quando
misturado com um acido. Guarde a mistura deste vidro para servir de referéncia para as
proximas experiéncias.

Segundo teste: Agora vamos examinar o efeito sobre a cor do nosso extrato, sobre a
amoOnia da agua de lavadeira.

Coloque 125 mL da agua amoniacal de lavar roupa em um vidro incolor.
Acrescente 5 mL do extrato de repolho roxo e mexa bem a mistura. Anote no caderno de

atividades a cor da mistura.
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A amoénia contida na agua de lavar roupa € uma base (substancia alcalina). A cor
desta mistura € a cor que nosso extrato sempre tera quando misturado com uma base.
Guarde este novo frasco para usar sua cor como referéncia nas proximas experiéncias.

O extrato de repolho roxo, por indicar se uma substancia tem as propriedades de
um acido ou de uma base, pode ser chamado de indicador de acido/base.

Terceiro teste: Para testar as propriedades de um solido escolhemos o bicarbonato de
sédio.

Coloque 5 cm® de bicarbonato de sddio (p6 branco usado para acidez
estomacal) em um vidro incolor e acrescente 125 mililitros de agua. Agite a mistura até
que o bicarbonato dissolva totalmente. A seguir, acrescente 5 mililitros de extrato de
repolho roxo nesta solugao. Anote no caderno de atividades a cor da mistura.

A cor obtida com o bicarbonato de sddio é diferente daquela obtida com o
vinagre e também daquela obtida com a aménia. O extrato de repolho pode indicar se
uma substancia é alcalina (como o caso da agua de lavadeira), se é acida (como é o
caso do vinagre). Pode também, pelo tom da cor, mostrar se um acido ou base € mais
forte do que outros.

Os Quimicos usam uma escala de pH para expressar quao forte € uma
substancia acida ou basica. Um valor de pH abaixo de 7 (sete) indica que a substancia é
acida e, quanto menor for o numero (6, 5, 4, 3, 2...) mais forte sera o acido. Um valor de
pH acima de 7 (sete) indica que a substancia é alcalina (basica) e, quanto maior for o
numero (8, 9, 10...) mais forte sera a substancia alcalina.

O extrato de repolho roxo mostrara cores diferentes para valores de pH

diferentes. Essas cores e os correspondentes valores (aproximados) de pH sao:

pH(aproximado) 2 4 6 8 10 12

cor do extrato vermelho | purpura | violeta | azul | azul/verde | verde

e Com base nesta tabela, qual o pH (aproximado) do nosso vinagre?
e Qual o pH (aproximado) de nossa agua de lavadeira?
e Qual o pH (aproximado) de nossa solugéo de bicarbonato de sédio?
Use das instrugdes utilizadas para o caso do vinagre e da amodnia para testar o
pH de varios outros liquidos incolores como dos refrigerantes (bebida suave de lima-

limao) e suco de limao. Anote suas observacgoes.
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Outros testes: Podem-se testar liquidos que sdo brancos (como é o caso do leite) da
mesma maneira. Podem ser testados solidos que se dissolvam na agua, seguindo as
instrugbes para o caso do bicarbonato de sdédio. Isto também funciona para liquidos
viscosos como € o caso de detergentes liquidos.

Teste outras substancias de facil obtencdo como: agucar, sal de cozinha,
xampus, leite de magnésia, tabletes antiacidos e aspirina. Em cada caso, anote numa

tabela como a sugerida abaixo:

MATERIAL

COR DO EXTRATO
pH

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:
Alguns produtos domésticos podem causar irritagcdo da pele. Nao permita que
eles entrem em contato com sua pele; caso isso acontece lave abundantemente com

agua corrente.

Observagao: Todo experimento deve ser feito na presenga de um adulto.
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EXPERIMENTO 5.2.4: PERIODICIDADE DAS PROPRIEDADES DE OXIDOS

OBJETIVOS

e Fazer experiéncias com Oxidos para determinar se eles sdo 4acidos, basicos ou
anféteros.

e Inferir sobre as caracteristicas acidas ou basicas de 6xidos pela sua posi¢céo na tabela
periddica.

e Adquirir alguma experiéncia com a tabela periddica e descobrir como pode ser usada
para prognosticar as propriedades de 6xidos.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA

Alguns éxidos quando dissolvidos em agua produzem solugdes acidas. Esses Oxidos s&o
chamados de oOxidos acidos e sdo alguns dos responsaveis pela chuva acida. Outros
oxidos em agua produzem solugdes basicas. Em geral 6xidos de metais alcalinos quando
dissolvidos em agua produzem solugbdes basicas e oOxidos de ndo metais produzem
solucdes acidas. Oxidos que produzem solucdes acidas ou basicas sdo anfoteros. Nesta
pratica, investigaremos as caracteristicas acidas ou basicas de alguns 6xidos. De suas
observacoes e da posi¢cao que ocupam na tabela periddica vocé observara as tendéncias
quanto organizagao em grupos ou periodos.

MATERIAIS

¢ balanca analitica; vidro de reldgio; bastao de vidro; proveta graduada; copo de béquer.

¢ tubos de ensaio; espatula de porcelana; bico de bunsen; indicador universal.

e colher dobrada; 6xido de magnésio (MgO); 6xido de calcio (CaO); enxofre.

o fenolftaleina.

PROCEDIMENTOS

Atencao: cuidado ao manusear produtos que produzem vapores. As misturas devem ser
feitas na capela com exaustao.

a) Em um suporte para tubos de ensaio dispor dos tubos enumerados 1 e 2. Em ambos
os tubos coloque 10mL de agua da torneira. No tubo 1, adicione 1g de 9 MgO e agite,
posteriormente adicione 2 gotas de fenolftaleina em ambos os tubos e observe.

b) Em um suporte para tubos de ensaio dispor dos tubos enumerados 3 e 4. Em ambos
os tubos coloque 10 mL de agua da torneira. No tubo 3, adicione 1g de CaO e agite,
posteriormente adicione 2 gotas de fenolftaleina em ambos os tubos e observe.

c) Em um copo de béquer de 250mL adicionar 2 gotas de indicador metil orange. Em uma
colher dobrada depositar 1 g de enxofre, posteriormente aquecer em bico de bunsen e

guando comece a formar-se vapores levar a colher com o enxofre para o béquer, tampar
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por 30 segundos, retirar a colher e agitar a solugdo para homogeneizar a mistura gas-
liquido. Observar e preencher a tabela periddica abaixo.

d) Registre todas suas observagdes na tabela embaixo.

QUESTOES

1) Escreva todas as equacgdes quimicas das reacgdes envolvidas.

2) Pesquise de que forma s&o produzidos os Oxidos basicos e Oxidos acidos e de
exemplos.

3) Pesquise sobre as técnicas utilizadas para classificar 6xidos (em acido ou basico) que
nao sao soluveis em agua, de exemplos.

4) Como poderia ser protegido um jardim numa regido industrial onde existe uma elevada

emissdo de SO2? (sugestio: pesquise sobre rea¢des de neutralizagéo).

TABELA DE RESULTADOS

natureza do 6xido
pH (acido, basico ou
anfotero)

cor

oxido usado - .
(indicador universal)

5) Como seriam classificados os 6xidos seguintes: Na202, SrO, P4+O10, Al203, Bi2O3 e BaO.
6) De acordo com sua experiéncia aqui, qual a tendéncia das propriedades de 6xidos na
tabela periddica, num grupo e num periodo? Responda ent&o, qual o acido mais forte CO2
ou NO2? Qual a base mais forte PbO ou NO2?

7) Preencha a tabela peridédica com a formula dos 6xidos estudados na experiéncia e

aqueles indicados na questao 5.

Tabela periédica para éxidos
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EXPERIMENTO 5.2.5: REAGOES DE SAIS E OXIDOS
OBJETIVOS: Observar a ocorréncia das fungdes sais e oxidos

MATERIAIS:
e suporte para tubos, 8 tubos de ensaio, 2 pipetas de 5MI, 1 espatula;

e 1 escova para tubos,frasco lavador, 1 funil de vidro, 1 suporte universal;

1 argola para funil, 1 papel de filtro, 1 béquer de 50mL, 1 pin¢ca de madeira;
o fosforos, 1 bastdo de vidro, 1 [amina de Zn, 1 Iamina de Cu, fita de Magnésio;
e fenolftaleina, papel de tornassol azul;
e Solugdo de amido, agua de cloro, solugao de Kl 0,025mol/L, solugdo de NaOH 1mol/L;
e Solucdo de CuSO,4 0,05mol/L, solugédo de HCI 2mol/L;
e Solugéo de Pb(NO3), 0,05mol/L, Ba(OH), 0,05mol/L, Na,COs sélido.
EXPERIMENTO 5.2.5.1: REAGOES DE SAL COM NAO-METAL
PROCEDIMENTOS:
Com auxilio da pipeta, adicione 2 mL de KI, num tubo de ensaio. Junte a este, 2
mL de agua de cloro. Observe. A seguir, adicione uma gota de amido. Observe.
QUESTOES:

1. Escreva as equagdes molecular e ibnica da reac&o ocorrida.

2. Qual o motivo da adigéo da solugéo de amido ao sistema?
EXPERIMENTO 5.2.5.2: REACAO DE SAL COM METAL

PROCEDIMENTOS:

Tome dois tubos de ensaio e coloque em cada um, 2mL de solugdo de nitrato de
chumbo Il. Em um dos tubos, coloque uma lamina de zinco e no outro, uma lamina de
cobre. Observe .

QUESTAO:
1. Escreva as equacdes molecular e idnica das reacdes ocorridas.
EXPERIMENTO 5.2.5.3: REAGAO DE SAL COM ACIDO.

Com auxilio da pipeta, coloque num tubo de ensaio 2mL de solugdo de Pb(NO3)
e sobre este 2mL de solugcdo de HCI. Observe. Em um tubo de ensaio coloque pequena
por¢cao de Na,COj sdlido (mesa do prof). A seguir, adicionar 2mL de solugdo de HCI.

Observe.

QUESTOES:

1. Quais as evidéncias experimentais de ocorréncia de reacdes que foram observadas?
2. Escreva as equacdes molecular e ibnica das reagdes ocorridas.
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EXPERIMENTO 5.2.5.4: REAGAO DE SAL COM BASE.

Coloque num tubo de ensaio 2mL de solugao de Pb(NO;3), e, em seguida,
adicione, gota a gota, solugdo de NaOH até a formagao de precipitado. Observe. Coloque
num tubo de ensaio 2mL de solugdo de CuSO4 e, em seguida, adicione, gota a gota,

solucao de NaOH até a formacao de precipitado. Observe.

Obs: Reserve este tubo de ensaio para o experimento 6.

QUESTAO:

1. Escreva as equacdes molecular e idnica das reacdes ocorridas.

EXPERIMENTO 5.2.5.5: REAGAO ENTRE SAIS

Tome dois tubos de ensaio e, em cada um, coloque 2mL de solugéo de nitrato de
chumbo II. Ao primeiro tubo, junte 1mL de solugédo de Kl e ao segundo, 2mL de solugao
de CuSO,. Observe.
QUESTAO:

1. Escreva as equacdes molecular e idnica das reacdes ocorridas.

EXPERIMENTO 5.2.5.6: OXIDOS BASICOS
A - Oxidos de metais alcalino-terrosos

Coloque sobre a espatula metalica, um pedaco de magnésio e aproxime da
chama do bico de Bunsen. Assim que iniciar a combustdo do magnésio, retire a espatula
da chama. Recolha o composto formado num béquer de 50mL e adicione,
aproximadamente, 20mL de agua destilada. Agite com o bastao de vidro. Filtre a solugao
obtida, recolhendo o filtrado em tubo de ensaio. Adicione no tubo de ensaio, duas a trés
gotas de fenolftaleina e observe. A seguir adicione, gota a gota, solugédo de HCI, até a

mudanca de cor do indicador.
B - Oxidos de metais de transicio

Tome o tubo de ensaio do experimento 04, item b. Aqueca este tubo de ensaio
até obter um precipitado preto. Deixe esfriar. A seguir, adicione, gota a gota, solugao de
HCI. Observe.

QUESTAO:
1. Escreva a equagao molecular das reacdes ocorridas.
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EXPERIMENTO 5.2.5.7: OXIDOS ACIDOS

PROCEDIMENTO:
Montar uma bateria de dois tubos de ensaio, contendo: tubo 1 - 3mL de agua

destilada e um pedaco de tornassol azul; tubo 2 - 3mL de Ba(OH), 0,05mol/L. Com o
auxilio de uma pipeta, borbulhe o ar que vocé expira dentro de cada um dos tubos até que
se evidencie a ocorréncia de reacao.

QUESTOES:

1. Qual é a substancia que, ao ser expirada, reagiu com H,O e Ba(OH),?

2. Escreva as equacgdes moleculares das reagdes ocorridas em cada um dos tubos de

ensaio.
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UNIDADE 6 — ESTUDO FiSICO DOS GASES.

EXPERIEMENTO 6.1: ENCHENDO UM BALAO SEM SOPRAR

OBJETIVOS: Perceber, por meio de experimento, os principais fatores que influenciam o
comportamento das moléculas no estado gasoso (pressdo, temperatura, volume e
quantidade de matéria). Entender como as moléculas gasosas se comportam na
atmosfera.

MATERIAIS:

e Bexiga de borracha;

e 1 garrafa de plastico (500Ml);

e 2 vasilhas de aluminio;

e Agua fria;

e Agua quente (+/- 80 °C) Gelo;

e 1 saco plastico (que possam ser enchido e amarrados). (opcional);

e 1 frasco de plastico (opcional);

e 2 panelas (500 mL) (opcional);

e 1 fogao ou aquecedor elétrico (opcional).

PROCEDIMENTOS:

Acople a bexiga de borracha a boca da garrafa de plastico, verifique se a boca da
garrafa esta completamente lacrada pelas paredes da bexiga.

Encha uma das vasilhas de aluminio até metade com agua fria, adicione 10 cubos
de gelo. Reserve este sistema.

Encha a outra vasilha de aluminio com agua até a metade, acenda o bico de
Blnsen e aquecga a agua até aparecer bolhas no fundo da vasilha. Apague a chama do
bico de Blnsen. Em seguida coloque a garrafa com a bexiga acoplada na vasilha
contendo agua quente e aguarde 5 minutos. Observe o que acontece com a bexiga, anote
todas suas observacoes.

Transfira a garrafa com a bexiga acoplada para a vasilha contendo agua fria +
gelo e aguarde 10 minutos. Observe o que acontece com a bexiga depois dos 10 minutos,
anote suas observacgdes.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Demonstrar, por meio de experimento, os principais fatores que influenciam o

comportamento das moléculas no estado gasoso (pressdo, temperatura, volume e

quantidade de matéria). Elucida como as moléculas gasosas se comportam na atmosfera
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QUESTOES

1. Por que ao colocarmos a garrafa em contato com a agua quente a bexiga encheu?

2. O volume da garrafa influencia no volume da bexiga cheia? Por qué?

3. O que aconteceria com a bexiga se aumentassemos a temperatura da agua para
100°C?

4. Ao transferirmos a garrafa para o recipiente contendo agua fria o que aconteceu com
as moléculas no interior da bexiga?

5. Aperte a garrafa, depois de fria, com as méaos. Explique o ocorrido.

6. Desenhe um esquema representando as moléculas dos gases da bexiga a
temperatura de 25°C e um esquema com as moléculas a 80°C.

7. Qual a diferenga entre 0 movimento das moléculas do estado liquido e gasoso que
explique a maior expanséao e contragcédo do estado gasoso?

8. Dé exemplos de processos naturais e artificiais que produzem moléculas gasosas.
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22 PARTE - EXPERIMENTOS DE QUIMICA — MOTIVAGAO/ EXPOSIGAO

EXPERIENCIA 2.1: DESCOBRINDO A POLVORA
MATERIAIS:

e Almofariz com méo;

e Vidros de reldgio;

¢ Nitrato de potassio;

¢ Enxofre em po;

e Carvao em madeira;

e Balanca;

e Luvas de protecao;

e Oculos de seguranca.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

A origem da polvora é cercada de mistério. A pista mais aproximada € uma carta
de 1.247 d.C. onde o sabio inglés Roger Bacon fala de uma substancia capaz de produzir
explosdes barulhentas e brilhantes.

Uma lenda explica sua origem: um monge alemao, Bertold Schwarz, alquimista,
tentava conseguir uma tintura de ouro. Acabou levando ao fogo, num grande caldeiréo,
salitre, carvao e enxofre. Como esses trés elementos juntos dao pdlvora, o resultado da
sopa do alquimista foi uma bela explosdo. O que se sabe de mais certo € que na primeira
metade do século XIV a pdélvora chegou a Europa, trazida da China por Marco Polo.

A Pdlvora consiste em nitrato de potassio, carvdo de madeira e enxofre na

propor¢cao massica de 6:1:1. Quando se aquece a polvora, a reacao é:
2KNO;(s)+S(s)+3C(s) > K:S(s)+N2(g)+3CO2(9g)

A formacao repentina de gases quentes em expansao da origem a uma explosao.
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EXPERIENCIA 2.2: FABRICANDO OXIGENIO NA ESCOLA

Diversas sao as técnicas que permitem a obtengao do oxigénio, entre elas, a ja
citada eletrolise da agua. Outra, bem simples, requer agua oxigenada a 20 volumes
(facilmente obtida em farmacias) e bidéxido de manganés (obtido em lojas de produtos
quimicos).

PROCEDIMENTOS:

1. Coloque agua oxigenada num tubo de ensaio, até %4 de sua capacidade;

2, Acrescente uma pitadinha de biéxido de manganés; (Vocé vera a agua oxigenada
comecar a borbulhar, soltando bolhas de um gas: o oxigénio).

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

A identificacdo do oxigénio é facil, desde que ja sabemos que ele alimenta
vivamente uma chama (combustdo). Para tanto, repita o procedimento acima para
produzir um pouco mais de oxigénio desta vez, tendo o cuidado de tapar o tubo de
ensaio com um cartdo apds colocar a pitada de bidxido de manganés. Prepare um palito
de fésforo em brasa (deixe um palito queimar e a seguir assopre-o para eliminar a
chama); retire o cartdo e introduza o palito em brasa no tubo de ensaio.

Vocé observara que a brasa se reaviva, podendo mesmo reaparecer a chama.
Isto mostra que realmente ali temos oxigénio.

Nota: A agua oxigenada armazenada lentamente se transforma em agua e liberta
oxigénio, perdendo sua atividade. O biéxido de manganés que acrescentamos teve como

mérito, exclusivo, acelerar essa decomposicao.

EXPERIENCIA 2.3: FABRICANDO GAS CARBONICO NA ESCOLA

Esta é uma tarefa simples, basta-nos providenciar: bicarbonato de sodio e vinagre
(ambos podem ser comprados em farmacias e supermercados).
PROCEDIMENTOS:
1. Coloque uma colher de sopa de bicarbonato de sédio em um copo;
2. Prepare uma solugdo de vinagre em agua (uma xicara de agua e uma Xxicara de
vinagre);
3. Derrame esta solugao dentro do copo. (Vocé observara a formagao de bolhas; bolhas
de gas carbdnico).
Para detectar a presenga do gas carbbnico podera ser utilizada a técnica do palito em
brasa (que apaga, pois este gas néo alimenta a combustdo) ou usar da conhecida agua

de cal (que fica turva em presenca do gas carbdnico).
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EXPERIENCIA 2.4: ENCHE UM BALAO

MATERIAIS:

¢ Vinagre; Bicarbonato de sédio;

¢ Baldo; funil; garrafa de gargalo estreito ou erlenmeyer.

PROCEDIMENTOS:

1. Deitar vinagre para dentro de uma garrafa de gargalo estreito até encher cerca de um
quarto da mesma.

2. Com o funil, deitar no baldo um pouco de bicarbonato de sédio.

3. Enfiar o gargalo do baldo no gargalo da garrafa. Levantar o baldo de modo a que o
bicarbonato de sédio caia para dentro da garrafa.

4. O vinagre comeca a fazer bolhas e o baldo comecga a encher devagarinho.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

O acido aceético do vinagre reage com o bicarbonato de sédio libertando diéxido de
carbono. A medida que se forma mais gas, a pressdo dentro da garrafa aumenta e o
baldo enche.

H* (aq) + HCO3 (aq) — CO (g) + H20 (1)

EXPERIENCIA 2.5: FAZER ESPUMA
Ao misturar duas solugdes produz-se uma grande quantidade de espuma.
MATERIAIS:
e Provetas de 25 e 100 mL;
¢ Vinagre;
¢ Detergente;
e Bicarbonato de sdédio;
e Agua.
PROCEDIMENTOS:
1. Coloque cerca de 25 ml de uma solugao de vinagre com detergente numa proveta.
2. Coloque cerca de 25 ml de uma solugdo de agua com bicarbonato de sédio numa
outra proveta.
3. Misture as solugdes numa proveta de 100 ml. (Observe)
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:
A espuma é produzida pela libertacdo de dioxido de carbono da solucdo de
detergente, quando o acido acético do vinagre reage com o bicarbonato.
H* (aq) + HCO3 (aq) — CO, (g) + H20 (1)
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EXPERIENCIA 2.6: FOGO DE ARTIFiCIO

MATERIAIS:

¢ Cloreto de sddio; cloreto de calcio; cloreto de potassio; sulfato de sddio;

¢ Acido bdrico; agua destilada;

¢ 6 Copos pequenos;

e Lamparina;

e Copo de 100 ml;

e 6x25 cm de arame;

e Oculos de seguranca.

PROCEDIMENTOS:

1. Coloca os éculos de seguranga;

2. Coloca cada um dos 6 sais em cada um dos recipientes de vidro (copo ou vidro de
relogio);

3. Enche com agua o copo de 100 ml;

4. Faz um anel com cerca de 1 cm de didmetro nas extremidades dos seis arames;
5. Acende a lamparina;

6. Mergulha o anel de um dos arames na agua. Queima o anel na lamparina para o
limpares;

7. Mergulha de novo o anel na agua e depois num dos sais;

8. Coloca o anel sobre a chama da lamparina e observa a cor da chama.
CONTEXTULIZANDO A EXPERIENCIA:

Se uma solugdo contendo um sal de um metal (ou outro composto metalico) for
aspirada numa chama, pode formar-se um vapor que contem atomos de metal.

Alguns destes atomos de metais no estado gasoso podem atingir um nivel de
energia suficientemente elevado para permitir a emissédo de radiag&o caracteristica desse
metal (exemplo: amarela para o sodio, vermelha para o caélcio, violeta para o potassio,
verde para o boro, azul esverdeada para o cobre).

Esta é a base de uma técnica chamada ESPECTROSCOPIA DE EMISSAO DE
CHAMA.
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EXPERIENCIA 2.7: MENSAGEM SECRETA

Escreve-se uma mensagem incolor numa folha de papel que depois é revelada
MATERIAIS:
e Folha de papel; cotonete ou pincel; difusor;
e Solucdo de fenolftaleina; de hidréxido de sddio (0,1 mol/dm® é suficiente) ou solugdo
saturada de hidréxido de calcio.
PROCEDIMENTOS:
1. Escreve-se com um cotonete ou um pincel uma mensagem numa folha de papel,
utilizando uma solucédo incolor de fenolftaleina.
2. Revela-se essa mensagem borrifando com uma solug¢ao de hidréxido de sédio o papel.
3. A mensagem fica com a cor carmim.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA

A fenolftaleina € um indicador que fica carmim na presenca se solugcdes basicas
neste caso uma solugao de hidréxido de sddio. Assim, quando se adiciona uma solucéo

dessa base a mensagem escrita com fenolftaleina, esta fica carmim.

EXPERIENCIA 2.8: O OVO NU

MATERIAIS:

e Frasco de vidro com tampa; 1 ovo cru;

¢ Vinagre limpido

PROCEDIMENTOS:

1. Coloca o ovo cru dentro do frasco de vidro. N&o raches o ovo.

2. Cobre o ovo com o vinagre limpido.

3. Pde a tampa no frasco.

4. Observa imediatamente e depois periodicamente durante as 24 horas seguintes.
CONTEXTULIZANDO A EXPERIENCIA:

Comegam a formarem-se imediatamente bolhas na superficie da casca do ovo e
aumentam de numero com o tempo. Apds 24 horas, a casca tera desaparecido, e
pedacos dela podem estar a flutuar na superficie do vinagre. O ovo permanece intacto
devido a fina membrana transparente exterior. A gema vé-se através da membrana.

O nome quimico do vinagre € acido acético. A casca de ovo é constituida por
carbonato de calcio. A reacao entre o acido acético e o carbonato de calcio faz com que a

casca do ovo desapareca e se formem bolhas de diéxido de carbono.
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EXPERIENCIA 2.9: PRODUGAO DE UM PLASTICO

MATERIAIS:

e Placa de aquecimento; filtro; funil;

e Proveta; vidro de relogio;

o Leite;

e Vinagre (acido acético).

PROCEDIMENTOS:

1. Aquece meio litro de leite numa panela, sem o levar a fervura. (a quantidade de leite
pode ser medida com uma proveta, ou com um copo graduado de cozinha);

2. Entornar, para o leite, 50 ml de vinagre e mexe bem a solugao. Verificaras a formagao
de flocos de uma substancia branca no leite. (esta substancia branca trata-se de uma
proteina chamada caseina);

3. Filtra a mistura heterogénea para outro recipiente, de maneira a obteres a caseina o
mais puro possivel. (a filtragdo devera ser feita com a ajuda de um funil e um filtro de
papel);

4. Deixa filtrar bem a solucdo. Depois recuperares o sélido depositado no papel de filtro,
raspa o papel com a ajuda de uma espatula ou de uma simples colher de cozinha;

5. Comprime a caseina num molde a tua escolha e deixa-a endurecer.

EXPERIENCIA 2.10: A REAGAO DO VULCAO

MATERIAIS:

e Vidro de reldgio; fosforos;

e Dicromato de amoénio; aparas de magnésio.

PROCEDIMENTOS:

1. Coloca um vidro de relégio dicromato de aménio, adiciona aparas de magnésio.

2. De seguida, fornece-lhe energia, chegando um foésforo ao centro. Espera que a reagao
ocorra.

(Nota: a reacao € mais rapida se juntares umas gotas de alcool etilico).
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Pretende-se simular um vulcdo em erupgao. Utiliza-se, para isso, dicromato de
amoénio, aparas de magnésio e fornece-se energia para que a reagéo ocorra. A reagao é
traduzida pela seguinte equagao quimica:

(NH4)2Cr207 (s) — Cr;03 (s) + N2 (g) + 4 H,O (g) + ENERGIA

O 6xido de cromio é responsavel pela cor verde do residuo sélido.
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EXPERIENCIA 2.11: SOPRO MAGICO

MATERIAIS:

e Copo de precipitagao; erlenmeyer;

¢ Palhinha;

e Solucao saturada de hidréxido de calcio; fenolftaleina;

o Agua destilada.

PROCEDIMENTOS:

1. Coloca num copo de precipitacdo cerca de 20 ml de solugdo aquosa de hidréxido de
calcio;

2. Adiciona a esta solugéo 2 ou 3 gotas de fenolftaleina;

3. Com a ajuda da palhinha sopra para a solugéo e observa.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Nesta experiéncia podemos estudar algumas das propriedades do dioxido de
carbono quando sopramos, por uma palhinha, para uma solugdo de hidroxido de calcio
também chamada agua de cal.

O que acontece é que um dos gases que exalamos é o didxido de carbono (CO,),
que é produzido no nosso organismo por reagao entre o oxigénio inspirado e a glucose.
Além do dioxido de carbono forma-se ainda vapor de agua e liberta-se energia.

O dioxido de carbono € um gas incolor ligeiramente soluvel em agua que, na
solugcédo referida reage, tornando incolor a solugéo inicialmente cor-de-rosa. Quando
sopramos para o copo de precipitacdo, a agua de cal fica leitosa, ou seja, provocamos

uma reagao quimica por acio do sopro.

EXPERIENCIA 2.12: FABRICANDO NITROGENIO

PROCEDIMENTOS:

1. Coloque um pedaco de palhinha de aco ("bombril") umedecida no fundo de um tubo

de ensaio;

2. Coloque este tubo invertido dentro de uma vasilha nao muito funda;

3. A seguir coloque agua de cal dentro da vasilha, de modo que cubra cerca de 1/3 da

boca do tubo. Durante trés ou quatro dias, deixe o experimento quieto. Observe-o entdo.

4. O "bombril" apresenta-se enferrujado, ficando com aquele avermelhado tipico; o nivel

de agua subiu dentro do tubo de ensaio e, a 4gua de cal apresenta-se um pouco turva.
Eis o que aconteceu: o oxigénio que se encontrava no interior do tubo foi

totalmente consumido, formando a ferrugem (6xido de ferro); com o consumo deste gas, a

presséao interna diminuiu o que permitiu a entrada de uma parte de agua de cal dentro do
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tubo. O ligeiro turvamento da agua de cal (se ocorrer) mostra a eliminagdo de todo gas
carbdénico. Desse modo, o que resta dentro do tubo é nitrogénio.

Para testar que ali realmente temos nitrogénio, basta lembrar que ele & improprio
para a combustdo: prepare um palito de foésforo, acenda-o e a seguir sopre-o para
conseguir um “palito em brasa”. Tire o tubo de dentro da agua de cal, tapando sua
extremidade com o dedo; vire o tubo, tire o dedo e coloque o palito em brasa em seu
interior. O palito ndo queimal!

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA

Ele constitui a maior parcela dos constituintes do ar. Ele ndo se combina
facilmente com outras substancias; quando respiramos, ele passa por nossos pulmoes e
€ devolvido ao meio ambiente na mesma quantidade, sem sofrer qualquer modificagao.
Seu nome — nitrogénio — significa “sem vida”, designagcdo muito propria dada pelos
gregos, para indicar que nao é utilizado na respiragcdo nem na combustao.

Sua existéncia é importante para todos os seres vivos que, entretanto, nao
conseguem aproveita-lo diretamente do ar. O 'truque' é saber como retira-lo e, algumas
bactérias existentes no solo e nas raizes de plantas leguminosas sabem muito bem como
fazer isso! Elas utilizam do nitrogénio do ar para a produgao de nitratos, que sdo minerais
indispensaveis a vida das plantas.

As plantas absorvem esses nitratos e, com eles, produzem proteinas. Como o0s
animais comem as plantas, eles conseguem as proteinas. O nitrogénio acaba sendo
importante também para a vida animal, ainda que absorvido indiretamente.

O nitrogénio no estado liquido (o que se consegue mediante temperatura muito
baixa) € utilizado pelas industrias tanto para refrigeragdo como na conservagao de
alimentos. As industrias quimicas utilizam do nitrogénio para a fabricagdo do aménia. O

amobnia é matéria prima para diversos produtos, dentre os quais os fertilizantes.
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EXPERIENCIA 2.13: O COMEGO - AGAO DA SALIVA
MATERIAIS:
¢ Vidro conta-gotas com tintura de iodo; 2 copos plasticos de café;
e 2 tubos de ensaio numerados agua;
e Amido.
PROCEDIMENTOS:

Coloque agua em um dos copos, acrescente amido, mexa e despeje dois dedos
da mistura em cada tubo de ensaio. No outro copo, recolha um pouco de saliva, passe-a
para um dos tubos e agite. Espere 30 minutos e pingue uma gota de iodo em cada tubo.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA

O amido, ao reagir com o iodo, apresenta uma colorag&o roxa, mas a mistura com
saliva n&o fica roxa por causa da atuacao da enzima ptialina. Ela transforma o amido em

maltose, que ndo reage com o iodo.

EXPERIENCIA 2.14: SOLUGOES — SOLVENTE E SOLUTO

OBJETIVOS:

e Compreender os conceitos de “ser soluvel em” e “ndo ser soluvel em”;

e Reconhecer visualmente a formacao de uma solugao;

¢ Identificar o soluto e o solvente.

MATERIAIS:

¢ 4 tubos de ensaio; agua; sulfato de cobre, alcool, iodo.

PROCEDIMENTOS:

12 Etapa:

e Num tubo de ensaio juntar agua e sulfato de cobre. Formou-se uma solu¢do? Explicar
por que. Indicar qual € o soluto e o solvente. Explicar por que.

22 Etapa:

e Num tubo de ensaio juntar alcool e sulfato de cobre. Formou-se uma solugéo? Explicar
por que. Indicar qual € o soluto e o solvente. Explicar por que.

32 Etapa:

e Num tubo de ensaio juntar agua e iodo. Formou-se uma solugédo? Explicar por que.

e Indicar qual é o soluto e o solvente. Explicar por que.

42 Etapa:

e Num tubo de ensaio juntar alcool e iodo. Formou-se uma solugao? Explicar por que.

e Indica qual é o soluto e o solvente. Explicar por que.
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EXPERIMENTO 2.15: FAIXA COM TINTA INVISIVEL

Uma faixa de pano colocada na parede, ao ser borrifada com uma solucao, deixa
aparecer uma mensagem.
MATERIAIS:
e Faixa de pano (50. 80 cm), pincel, borrifador.
e Sol. tiocianato de potassio 1,2 g/L
e Sol. cloreto de ferro Ill 1,2 g/L
e Sol. ferrocianeto de potassio 1,2 g/L
PROCEDIMENTOS:
Escreve-se a mensagem na faixa com as solu¢des de tiocianato e ferrocianeto.
Deixa-se secar. Pendura-se a faixa no local adequado e, no momento da apresentacéo,
borrifa-se a solucao de ferro Ill, até toda a mensagem aparecer.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Quando se utiliza o ferrocianeto ndo se deve expor a faixa a luz, pois as partes
escritas tornam-se amareladas. Para n&o sujar a parede de fundo, coloca-se uma folha de
papel ou cartolina entre esta e a faixa. As reagdes que ocorrem sao:

Fe™ (ag) + KaFe(CN)s(ag) = 4K’ (aq) + F&* (ag) + [FE(CN)e]” (ag)
2 SCN(aq) + Fe**(aq) — Fe(SCN)s(aq)

EXPERIMENTO 2.16: BALOES COM GELO SECO

Pedacgos de gelo seco sao colocados em baldes contendo solugdes coloridas. A

medida que o gas se dissolve, as cores mudam.

MATERIAIS:

e 2 Baldes de fundo chato 1000 mL

e 2 Geladeiras de isopor pequenas

¢ Azul de bromotimol, fenolftaleina, hidréxido de sddio (6 M) e gelo seco
PROCEDIMENTOS:

As solugcbes de indicador sao tornadas basicas com o hidroxido de sodio.
Colocam-se pequenos pedagos de gelo seco nos dois baldes (simultaneamente).
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

Gelo seco ¢ dioxido de carbono sélido e esta a uma temperatura em torno de -78
°C. Deve-se tomar cuidado ao manusea-lo para evitar queimaduras devido ao frio
(frostbite). Caso se coloque muito gelo seco ha a possibilidade de quebra do baldo,

devido a queda brusca na temperatura.
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O gelo seco sublima, ou seja, passa diretamente ao estado gasoso. A mudancga

de cor nos baldes € gradual, pois o pH cai a medida que o gas carbdnico se dissolve.

CO, + HyO=—= [ H,CO3] === H" + HCO;3

A faixa de viragem do azul de bromotimol é 7,8 - 6,0 (azul para amarelo) e a da

fenolftaleina, 10,0 - 8,2 (rosa para incolor).

EXPERIMENTO 2.17: MUDANCA DE COR (BANDEIRA DO BRASIL)
A figura da bandeira brasileira & projetada, porém esta estd com as cores
trocadas. Coloca-se tudo no seu devido lugar usando solugdes incolores.
MATERIAIS:
e Bandeira de vidro ou acrilico (dividida em compartimentos na forma da bandeira do
Brasil).
e Placa de petri, 2 conta-gotas, 1 béquer de 50 MI, baquetas.
e Solugéo azul de bromotimol 0,30 g/L.
e Solucéao acido cloridrico 1 M.
e Solucédo hidréxido de sodio 1 M.
e Solugdo tampao pH = 7,0 (ver receita).
PROCEDIMENTOS:
Antes de iniciar a demonstragdo coloca-se a bandeira sobre o retroprojetor e
ajustam-se as cores em cada compartimento, da seguinte forma:
e Retéangulo - amarelo (ligeiramente acido)
e Lozango - azul (ligeiramente basico)
e Circulo - verde (meio tamponado)
Para acertar as cores, liga-se o retroprojetor e adiciona-se com o béquer de 50
mL o tampéao ao retédngulo, o acido ao losango e a base ao circulo, homogeneizando com
as baquetas apo6s cada adicao.
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:
Uma vez que a inclusao de base ataca o vidro do retroprojetor deve-se limpar o
mesmo assim que terminada a demonstragao.
Preparo de tampéo de pH=7,0
Hidrogenofosfato de sédio - 8,95 g/L
Diidrogenofosfato de potassio - 3,40 g/L
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EXPERIMENTO 2.18: REAGAO REVERSIVEL:

Duas solugdes, uma amarela e outra laranja, sdo colocadas lado a lado. Com a
adicao de liquidos incolores consegue-se inverter as cores. Para mostrar a reversibilidade
da reagéo, retorna-se as cores originais das solugoes.

MATERIAIS:

e 2 Béqueres 400 mL (forma alta), 2 Baquetas, 2 Conta-gotas
e Dicromato de potassio 0,1 M (29 g/L)

e Cromato de potassio 0,1 M (19 g/L

e Acido cloridrico 6 M

e Hidroxido de sodio 6 M

PROCEDIMENTOS:

Coloca-se em um béquer cerca de 300 mL de dicromato de potassio e no outro
300 mL de cromato de potassio. Pinga-se algumas gotas de HCI no CrO4* agita-se com a
baqueta até a mudanca de cor. Faz-se 0 mesmo com o NaOH no Cr,O;%. Para fazer as
cores retornarem coloca-se o acido no cromato (amarelo) e a base no dicromato (laranja).
CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

O acido e a base sao relativamente concentrados e, portanto deve se tomar
cuidado com respingos e evitar contato com a pele. O cromato é, além disso, corrosivo,
causando queimaduras. O equilibrio entre ions cromato e dicromato pode ser
representado como abaixo:

CrO4* + 2H" - Cr,07* + H,0

Desloca-se este equilibrio, favorecendo a formacédo de ions dicromato, ao se
adicionar uma base, que retira os ions H" para formar agua, favorecendo a formagéo dos
ions cromato. Como esta reagao € reversivel, pode-se utilizar as solugdes para varias

apresentacgoes.
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EXPERIMENTO 2.19: REAGAO ATIVADA PELA VOZ

Um erlenmeyer contendo uma solugdo azul € passado pelo publico e os
espectadores sdo convidados a retirar a rolha, falar a palavra “magica”(sugestéo: “farofa”),
recolocar a tampa e agitar o frasco. Apos algumas pessoas falarem com o frasco, a cor da
solucdo mudara de azul para verde.

MATERIAIS:

e 2 erlenmeyers 250 mL,;

e 2 rolhas de borracha;

e Alcool etilico 95 %, azul de bromotimol e hidréxido de sédio 1 M
PROCEDIMENTOS:

Prepare a solucdo de indicador em alcool etilico. Se esta ndo se apresentar azul
adicione cuidadosamente, base suficiente para torna-la desta cor. Coloque esta solugao
nos dois erlenmeyers, um deles servindo de controle. Uma sugestao para a apresentagao
desta demonstracéo € anunciar a audiéncia que apenas a pessoa com a voz correta fara
a solugdo mudar de cor. Assopre no segundo erlenmeyer, mostrando que nao € a voz,
mas sim o gas exalado que causa a mudanga de cor.

Mantenha o frasco tampado até a hora da apresentacdo. A solugdo pode ser
reutilizada muitas vezes. Deve-se tomar cuidado para néo se colocar muito hidroxido de
sédio, caso contrario a viragem sera muito dificultada.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

O gas carbdnico expirado pelas pessoas da audiéncia se dissolve na solugéo,
tornando o meio acido o suficiente para que a cor do indicador mude. O azul de
bromotimol apresenta coloragdo azul em meio basico, amarela em meio acido e verde em
meio neutro & faixa de viragem (6,0 - 7,6). Dificilmente se consegue chegar na coloragéo

amarela.
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EXPERIMENTO 2.20: CHAMA FRIA

A “chama fria” é produzida pela combustao da mistura de tetracloreto de carbono
com éter etilico em proporgdes iguais. Esta, ao se encontrar em contato com uma
centelha produz chama, porém, nao reproduz calor para o meio externo.

MATERIAIS:

e 2 provetas de 25 mL;1 placa de Petri com tampa; 1 tela de amianto
e Caixa de fosforos

e Eter de petréleo fracdo leve (30 - 60° C)

e Tetracloreto de carbono

PROCEDIMENTOS:

Meca com cuidado 13 mL de cada reagente e misture-os na placa de Petri.
Mantenha a placa fechada até a apresentacdo. Acenda a mistura e molhe as pontas dos
dedos com ela.

CONTEXTUALIZANDO A EXPERIENCIA:

O tetracloreto de carbono € uma substancia organoclorada, toxica, suspeita
carcinogénica e que penetra pela pele. Deve-se tomar cuidado para se molhar apenas as
pontas dos dedos.

Enquanto estiver trabalhando com éter apague todas as chamas ao redor e
mantenha o frasco fechado. O calor da queima do éter é suficiente para queimar a méo.
Porém o tetracloreto de carbono absorve parte da energia de combustdo do éter a medida
que é vaporizado.

Esta demonstragdo, utilizando estes reagentes ndo € recomendada pela
referéncia abaixo, que sugere uso de alcool isopropilico, metanol ou etanol. Porém neste

caso apenas panos ou papeéis podem ser usados para “queimar”.
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EXPERIEMENTO 2.21: POLARIDADE

OBJETIVO: Analisar a polaridade de alcool, agua e parafina.

QUESTAO PREVIA: Como é possivel avaliar a polaridade de um composto, utilizando
uma régua eletrizada?

MATERIAIS:

e Seringas de 20 mL sem émbolo; potinhos dosadores rotulados de agua, parafina e
alcool

e Reégua; papel toalha; canudos para refrigerante;

e bastao de vidro; base para suporte; suporte para seringa; suporte em L

¢ linha; tesoura; papel picado

e parafina liquida®

e agua (providenciar)

e alcool etilico* (CH3CH,0H)

*A parafina liquida e o alcool etilico ndo deverao ser descartados.

A - Eletrizagao

PROCEDIMENTOS:

Espalhar papel picado sobre uma mesa. Atritar uma régua no papel toalha e
aproximar dos papéis picados. Anotar suas observacgdes. Explicar o que ocorreu. Amarrar
um canudo no suporte conforme a figura ao lado e atrita-lo no papel toalha. Atritar outro
canudo e aproxima-los. Anotar suas observagdes e explicar o que ocorreu.

Atritar um bastdo de vidro com papel toalha e aproxima-lo do canudo suspenso.
Anotar suas observacgdes e explicar o que ocorreu.

B — Analisando a polaridade de alguns compostos

PROCEDIMENTOS:

AGUA:

e Montar o sistema como mostra o0 esquema ao lado. Transferir a agua do potinho
dosador para a seringa tampada.

e Atritar a régua no papel toalha seco. Retirar a tampa da seringa e aproximar a régua
eletrizada do filete de agua, imediatamente, sem toca-lo.

e Anotar suas observacgdes e explicar o que ocorreu.

PARAFINA:

e Substituir a seringa e o potinho dosador e repetir o procedimento com parafina

liquida*. Observar, anotar e explicar o que ocorreu.
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ALCOOL ETiLICO:

e Substituir a seringa e o potinho dosador e repetir o procedimento com alcool*.

COMPOSTO CLORETO DE S0DIO SACAROSE PARAFINA SOLIDA
(NaCl) (C12H22011) (CnHin+2)

ORDEM DE FUSAO

Observar, anotar e explicar o que ocorreu.
Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento responder

novamente a questao prévia.

EXPERIMENTO 2.22: PONTO DE FUSAO

OBJETIVO: Relacionar o ponto de fusdo de diferentes sélidos com a natureza das
interagbes quimicas.

QUESTAO PREVIA: Como relacionar as interacdes quimicas de compostos iénicos e de
compostos moleculares analisando o ponto de fusao?

MATERIAIS:

* suporte para aquecimento; potinho dosador para alcool;

* lamparina; fosforo

* 3 colherinhas; papel aluminio;

* recipiente de fusio;

* sacarose (C12H220+4 - agucar)

» cloreto de sodio (NaCl - sal de cozinha)

« parafina soélida granulada (C,H2,+2), n = 20

* alcool etilico (CH3CH,0H)

PROCEDIMENTOS:

Forrar o recipiente de fusdo com papel aluminio, colocar 2 colherinha de cada
composto (cloreto de sodio, parafina e sacarose) nas diferentes cavidades do recipiente
de fusdo e acopla-lo no suporte para aquecimento. Aquecer por aproximadamente 3
minutos, tomando o cuidado para ndo se queimar. Observar a ordem que os compostos
se fundem, completando a tabela a seguir:

QUESTOES

1. De acordo com o observado qual dos materiais possui as mais fortes interacdes entre
as particulas?

2. Quais dos materiais possuem as mais fracas interagdes entre as particulas?
Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento, responda novamente

a questao prévia.
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EXPERIMENTO 2.23 CONDUGAO DE CORRENTE ELETRICA

OBJETIVO: Verificar se determinados compostos e solu¢gées conduzem ou n&o corrente
elétrica.
QUESTAO PREVIA: Quais as particulas responsaveis pela condugdo da corrente
elétrica?
MATERIAIS E REAGENTES:
* 8 potinhos; 3 colherinhas; bateria 9V; esponja de ago; agua (providenciar);
» equipamento de conducio de corrente elétrica
* sacarose (C12H22014 - agucar); cloreto de sddio (NaCl - sal de cozinha)
* parafina liquida*; parafina sélida em barra
+ alcool etilico* (CH3CH,0OH)
*A parafina liquida e o alcool etilico ndo deverao ser descartados.
PROCEDIMENTOS:

Em cada um dos potinhos ordenados de 1 a 8, colocar até a marca:
1 sal de cozinha, agucar, agua;
2- 4gua e 2 colherinhas de sal de cozinha;
3- agua e 2 colherinhas de agucar;
4- parafina solida (uma amostra), parafina liquida*
5- alcool etilico*

Conectar a bateria ao equipamento de condugao de corrente elétrica e inserir os
eletrodos (figura) em cada potinho contendo o composto a ser testado, tomando o
cuidado de fazer a limpeza das extremidades dos fios de cobre (eletrodos), com esponja

de aco, cada vez que trocar o composto teste. Anotar as observagdes na tabela a seguir:

COMPOSTO LAMPADA MATERIAL EXISTEM IONS LIVRES

Acende Nao Conduz Nao Sim Nao

Sal de cozinha

Acucar

Agua

Sal de cozinha/agua

Acgucar/agua

Parafina solida

Parafina liquida

Alcool etilico
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QUESTAO:

1. Vocé observou que o cloreto de sédio sdlido e a agua, quando estao separados, nao

conduzem eletricidade. Por qué quando s&o misturados conduzem corrente elétrica?
Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento responda

novamente a questao prévia.

EXPERIMENTO 2.24 REAGCAO DE SIMPLES TROCA E DE DUPLA TROCA

OBJETIVO: Estudar reacao de simples troca e reacédo de dupla troca, identificando-as.
QUESTAO PREVIA: Como podemos classificar uma reagdo de simples troca ou reacéo
de dupla troca?

MATERIAIS E REAGENTES

e Colher com cabo de madeira; misturador de plastico*

e Esponja de ago; estante para tubos de ensaio;

¢ Fio de cobre (Cu); placa plastica branca; fésforo

¢ Potinho dosador para alcool; ima; lamparina; 8 tubos de ensaio

e 3 pregos™*

e Alcool etilico (CH3CH,OH); bicarbonato de sédio (NaHCOs);

» Acido acético diluido (vinagre) (CH3COOH); solucdo de acido cloridrico (HCI) 0,1 mol/L

¢ Solugdo de acido sulfurico(H.SO4) 0,2 mol/L; solugédo de cloreto de bario (BaCl,) 0,1
mol/L

e Solucao de cloreto de sddio (NaCl) 0,1 mol/L; solugao de hidroxido de sodio (NaOH) 0,1
mol/L

e Solucao de sulfato de cobre (CuSO,4 . 5H,0) 0,1 mol/L; solugao de sulfato de potassio (K
2S04) 0,1 mol/

* Apesar de ser descartavel, ndo jogar o misturador de plastico.

** Antes e apos o experimento, limpar os pregos com auxilio de uma esponja de acgo.
PROCEDIMENTOS:

1. Em um tubo de ensaio, colocar solugéo de cloreto de sddio até aproximadamente %4 do
seu volume e em outro tubo a mesma quantidade de solugao de sulfato de cobre. Inserir
um prego em cada um dos tubos de ensaio e deixar em repouso por 1 minuto. A seguir,
retirar os pregos com o auxilio de um ima, coloca-los sobre uma placa plastica branca e
anotar suas observacoes.

a) Escrever a equagao quimica que representa a reagdo. Dar os nomes dos compostos
envolvidos.

b) Classificar a reagao. Justificar porqué.
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2. Em dois tubos de ensaio, colocar aproximadamente %2 do volume do tubo de solugao
de acido sulfurico. Em seguida adicionar um pedaco de fio de cobre em um dos tubos e
um prego no outro, deixando em repouso por aproximadamente 2 minutos. Anotar suas
observacgoes.

a) Escrever a equagao quimica que representa a reagao. Dar os nhomes dos compostos
envolvidos.

b) Classificar a reag&o. Justificar porqué.

3. Em um tubo de ensaio colocar solu¢cdo de cloreto de bario até ¥4 do seu volume. Em
seguida acrescente 5 gotas de solugdo de sulfato de potassio e agitar. Anotar as
observacgoes.

a) Escrever a equagdo quimica que representa a reagdo. Dar nomes aos compostos
envolvidos.

b) Classificar a reag&o. Justificar por que.

4. Colocar solugao de acido acético (vinagre) até 1/8 do volume do tubo de ensaio. A
seguir, com o auxilio do misturador*, adicionar uma pequena quantidade de bicarbonato
de sddio. Anotar as observagoes.

a) Escrever a equagao quimica que representa a reagdo. Dar os nhomes aos compostos
envolvidos.

b) Classificar a reacao. Justificar porqué.

5. Em um tubo de ensaio colocar solugédo de acido cloridrico até 1/8 de seu volume e em
outro tubo a mesma quantidade de solugao de hidroxido de sédio. Transferir o conteudo
de um tubo ao outro, agitar e observar. Em uma colher de cabo de madeira, recolher uma
aliquota da solucédo obtida (ndo encher a colher). Com o auxilio de uma lamparina,
aquecer a colher até todo liquido evaporar, tomando cuidado para o material ndo espirrar.
a) Escrever a equagdo quimica que representa a reagdo. Dar nomes aos compostos
envolvidos.

b) Classificar a reacao. Justificar por que.

Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento responder novamente

a questao prévia.
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