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APRESENTACAO

O Projeto Arguimedes é uma proposta educacional de motivar o gosto pela ciéncia
para os alunos da escola publica. Foi iniciada em Manaus, em agosto de 2006, atraves de
um trabalho interinstitucional com a participac¢do da Universidade do Estado do Amazonas,
Secretaria de Estado de Educacdo e Qualidade de Ensino, e Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia; com articulacdo do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo e Ensino de
Ciéncias na Amazonia da Escola Normal Superior da UEA; comecando sua
implementacdo em 2007. Neste Projeto a tarefa fundamental dos professores universitarios
¢ a elaboracdo de materiais didaticos, com uma redacdo clara e uma linguagem adequada

para os alunos e professores do Ensino Médio.

Como Coordenador Geral do Projeto Arquimedes, apresento esta producdo titulada
“Guia Pratico de Ciéncias Naturais”, realizada por um grupo de professores da area de
Ciéncias. Este material didatico além de orientar os contetdos, inclui préaticas, avaliacdo e

experimentos de Ciéncias.

Para concluir esta apresentacdo, é importante lembrar que a edicdo deste trabalho

foi possivel com o suporte financeiro da FINEP e SEDUC.

Dr. Augusto Fachin Teran

Coordenador Geral do Projeto Arquimedes
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1. O METODO DA DESCOBERTA

Desde o surgimento da humanidade, o homem tenta resolver seus
problemas e ensaia explicagdes sobrenaturais. Produzir ciéncia faz parte da
atividade humana. O ensino de Ciéncias estd passando por grandes
transformacdes. Estas transformacdes comecam pela revisdo e reestudo dos
objetivos basicos desta disciplina; que levantam discussbes sobre aspectos
relacionados a conteudos, ampliando a énfase da aprendizagem exclusiva de
conhecimentos para incluir habilidades e atitudes cientificas. Sao propostas
revisdes nos métodos e técnicas para o ensino de Ciéncias; € proposto o uso de
recursos e meios mais apropriados e, finalmente, € proposta uma reformulacéo na
maneira de avaliar os resultados implicando a fuga do simplesmente receber de
volta os fatos, principios e leis que o aluno deveria ter aprendido, para incluir
medidas de mudancas de comportamento em atitudes e habilidades.

A dificuldade na aquisicdo de novos conhecimentos ndo estéd na existéncia
de conhecimento prévio dos alunos, baseados em idéias intuitivas ou
pré/conceituais e sim na forma como esses conhecimentos sdo adquiridos. Sendo
assim, no ensino de ciéncias e biologia, o aluno deve encontrar espaco para
incorporar tanto os conhecimentos atualmente disponiveis quanto os mecanismos
de producdo desses conhecimentos. Para isso, € necessario, a vivéncia da
metodologia da investigacdo que implica na capacidade de problematizar a
realidade, formular hipdteses sobre os problemas, planejar e executar
investigacbes (experimentais ou ndo), analisar dados, estabelecer criticas e
conclusdes. Um dos aspectos que mais tem sido enfatizado na reformulacdo do
ensino de Ciéncias é o que se refere aos métodos de ensino. O que tem sido feito
em relacdo a este aspecto pode ser resumido como uma batalha para motivar o
professor de Ciéncias a fugir do método expositivo e usar em maior intensidade, o
método da descoberta.



1.1 Caracterizagdo do método

Quando se propde a descoberta no ensino de ciéncias quer-se indicar
todas as formas de obter informacgbes pelo uso da prépria mente. Deste modo,
descoberta é questdo de rearranjar e transformar evidéncias, de uma forma tal
que permita ir além destas evidéncias e chegar a um novo conhecimento. Desta
forma, pode-se de imediato, contrastar o método da exposi¢cdo como método da
descoberta. No primeiro método da exposicdo o aluno recebe a informacao
pronta, acabada. O professor a fornece e o aluno esta na atitude mais ou menos
passiva de recebé-la e registra-la jA pronta nos livros, mas de elabora-la,
procurando chegar a ela através do seu proprio esforco.

1.2 Treino de habilidades e atitudes cientificas

O método da descoberta, na maioria de suas técnicas, envolve a agéo ativa
do aluno sobre materiais e 0 meio ambiente. Exige, geralmente, operacdes com
elementos concretos e s6 num nivel mais elevado trabalhard com abstrac6es. Por
isso, é a forma de estudar Ciéncias, preferencial para alunos de faixa de idade do
primeiro grau, onde a maioria dos alunos ainda ndo atingiu o estagio das
operacOes abstratas. Além disso, este método se constitui numa gradativa
introducdo as operacdes abstratas e as habilidades que estas requerem.

Habilidades e atitudes, juntamente com 0s conhecimentos cientificos, séo o
que caracteriza o cientista. Todo o ser humano, adequadamente preparado pela
escola, necessita ter alguns atributos de cientista para poder enfrentar 0 meio em
constante mudanca e renovacdo. Uma forma de a escola poder cumprir com seu
papel de formacdo de cidaddos, com estes atributos de cientista para poder
enfrentar 0 meio em constante mudanca e renovacdo. Uma forma de a escola
poder cumprir com seu papel de formacéo de cidadaos, com estes atributos, &

pelo uso do Método da Descoberta no ensino das Ciéncias.
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2. TECNICAS DO METODO DA DESCOBERTA

O professor pode deixar o aluno determinar inteiramente as condigdes de
sua descoberta. O aluno escolhe o problema ou assunto para investigar e executa
as atividades que ele mesmo determina. E uma descoberta inteiramente sem
previsao e preparo prévio do professor. O professor € um co-investigador junto ao
aluno.

Utilizando-se a variavel diretividade das atividades, de parte do professor,
podemos apresentar trés técnicas basicas para o ensino de Ciéncias, através do

Método da Descoberta:

2.1.Técnica da Redescoberta:

Um conjunto de atividades cuidadosamente preparadas pelo professor que
culminam com o aluno tendo o seu “estalo’de descoberta. A Técnica da
Redescoberta se caracteriza pela diretividade do professor. O professor orienta e
dirige o trabalho do aluno, sem, entretanto, tirar-lhe a satisfacdo da descoberta.

Nessa técnica os alunos trabalham sem saber os objetivos finais a serem
atingidos. Somente perceberdo os objetivos ao alcancarem determinada fase do

trabalho ou quando chegarem a sua finalizacdo, redescobrindo.

Ha duas modalidades de Técnica da Redescoberta:

+ O trabalho experimental é realizado pelo professor. Os alunos
acompanham atentamente os trabalhos e, de acordo com suas proprias
observacdes, elaboram suas conclusées.

+ A atividade experimental é realizada pelo aluno, a quem caberd a

realizacdo completa dos trabalhos.

O Professor na Técnica
Em qualquer das modalidades cabe ao professor:
+ Identificar um tema objetivo que justifique o trabalho a ser iniciado e o

tempo a ser utilizado;



11

+ Verificara viabilidade, exequibilidade e adequacdo da execucdo da
atividade;

+ Fazer um levantamento do material experimental (preferencialmente o
improvisado) e bibliografico que seré utilizado;

+ Estabelecer o modo operacional de acordo com as possibilidades.

Para que o trabalho atinja, com mais rapidez, seus objetivos, € conveniente
que o professor dé, por escrito, o roteiro de atividades a seus alunos. Esse roteiro
muito facilitara o andamento dos trabalhos.

O desenvolvimento de um trabalho pode requerer algum conhecimento prévio
(basico). Os alunos podem ou néo ter esses conhecimentos necessarios.

De qualquer forma, € sempre interessante rememorar-se alguns fatos ja
conhecidos, que servirdo de apoio aos novos conhecimentos ou, pelo menos,

para integra-los de maneira mais objetiva.

2.2.Técnica de Problemas:

Um problema é focalizado, seja pelo professor ou diretamente pelo aluno e,
entdo, o aluno procura soluciona-lo através do uso do Método Cientifico. O aluno,
com a ajuda do professor, quando necessario, formula hipéteses, coleta dados e
formula conclusoes.

A Técnica de Problemas se caracteriza por uma diretividade intermediaria de
parte do professor. O professor assume a funcéo de orientador. Pode até prever
0S materiais que o aluno vai necessitar. Ndo os fornece, entretanto, a nao ser que
o aluno os solicite. O professor pode preparar hipoteses em relacdo ao problema
proposto. SO se utilizar4 dessas suas pré-elaboracdes se as condicbes assim o
exigirem. Relembrando, o importante é que o aluno descubra ele mesmo.

Ao desenvolver a solugdo de problemas, fundamentada na teoria da
assimilacdo (aprendizagem significativa), delimitado os fatores que influenciam na
solucéo de problemas, como técnica de ensino. Os principais fatores referidos séo
variaveis, pensamento e logica, formas de abordagem, discernimento e etapas de
trabalho. Além destes aspectos, sdo feitas referencias as possibilidades de

treinamento para a solucdo de problemas, sucesso das pessoas que
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habitualmente solucionam problemas e as mudancas evolutivas que ocorrem nos
individuos, no decorrer do tempo, em relacdo as possibilidades e sucesso em

solucionarem problemas.

2.2.1. Defini¢cBes da técnica
Esta técnica € um recurso pedagdgico que propde situacdes problematicas

gue os alunos teréo de resolver.

+ O que éum problema?

Problema é uma situacéo de duvida, ou seja, um estado de tensao psicolbgica
capaz de estimular a curiosidade, o pensamento reflexivo e provocar a acao em
busca de uma solugéo ou atitude de trabalho.

E necessario levar-se em conta que ndo se pode confundir “problema’com
uma simples “tarefa” a ser executada. Por outro lado, ndo se veja, em qualquer

situagao corriqueira, a existéncia de um problema.

+« O que é aTécnicade Problemas?

E uma situacdo planejada sobre alguma dificuldade ou ddvida com o propésito
de procurar e encontrar uma solucdo satisfatoria. Nesta técnica, identificam-se
dois momentos marcantes:

a) Um estado de davida, do qual se origina o pensamento reflexivo;

b) Um ato de busca, de meios para resolucdo do problema.

O fundamental da técnica de problemas é fazer surgir, na mente do aluno,
uma situacdo de duvida que seja capaz de estimular sua curiosidade e o
pensamento reflexivo, conduzindo-o a agcdo em busca de uma solucao racional.

Em resumo, a técnica procura despertar curiosidade do aluno pela formulacéo
de um problema, induzindo-o a formular suas proprias hip6teses, realizar suas

proprias investigagfes e obter suas préprias conclusdes.
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2.2.2. Etapas da Técnica de Problemas

As etapas de trabalho sdo caracteristicas e 0 tempo para sua execucgao
dependera da natureza do problema e dos meios de que se dispbe para a
conducao da atividade. De um modo geral, as etapas fundamentais séo:

- Problema: reconhecimento, validade e enunciacéo;

- Hipdtese: proposicao de uma ou mais “provaveis solucdes”;

- Experimentacéo: comprovacao experimental das hipoteses formuladas;

- Conclusao: conclusédo operacional baseada na observacdo e analise dos

resultados experimentais.

2.3.Técnica de Projetos:

Também esta técnica gira em torno da solucdo de um problema. Neste caso,
entretanto, o problema tem sua origem no aluno. Geralmente, nem o professor
conhece a solucdo. O aluno entdo investiga, de uma forma semelhante aos
cientistas, até encontrar uma solugéo para o problema.

A Técnica de Projetos se caracteriza pelo fato de o professor ser um co-
investigador do aluno. Isto significa que esta técnica se localiza no extremo da
nao-diretividade. O aluno € livre para investigar da forma que achar melhor. O

professor apenas investiga com ele.

2.3.1. Definicéo:
E o ato de planejar e executar uma seqiiéncia organizada de atividades, em

relacdo a uma situagéo problematica concreta, em busca de um fim prético.

2.3.2. Objetivos:

Os alunos, através do planejamento e execucdo de projetos investigatorios
reais, deverdo realizar atividades proprias e, desta forma, enfrentar e resolver
problemas naturais, descobrindo suas aptiddes, desenvolvendo habilidades Gteis
a sua preparacao como individuo, adquirindo a vivencia de vida necessaria a sua

integracdo na comunidade.
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2.3.3. Tipos de Projetos:
a) Projetos construtivos: possuem atividades essencialmente praticas e
obedecem um esquema de trabalho. Além de:

e Ter um produto final,

Funcionarem;

Prestarem servico;

Promoverem entendimento;

Demonstrarem algo.
b) Projetos investigatérios:

e Atividades de busca de solucdo de problemas;

Compreenséo dos fatos, identificacdo de principios;

Formulacao de hipoteses, testes experimentais;

Coleta, organizacao e interpretacéo de dados;

Registros e conclusdes operacionais.

O uso da Técnica

A Técnica de Projetos € de uso corrente em todos os setores de atividade
humana em que se pretenda um conjunto de acdes organizadas, sequenciais e
produtivas. Os projetos escolares, para sua completa realizagdo, nao devem ser
muito extensos e nem afastados da realidade do aluno.

Na Técnica...

e O professor, através de seu trabalho em classe, sensibiliza o aluno;

O tema da investigac&o deve ser da livre escolha do aluno;

e O professor &€ mero espectador dos movimentos do aluno.

e O aluno planeja e executa seu projeto.

e O professor acompanha a atividade do aluno no planejamento e execuc¢ao
das tarefas. Apenas auxilia e orienta, ndo interferindo com idéias e

métodos proprios.
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3. AVALIACAO DOS ROTEIROS

A seguir, ordenadamente estdo os roteiros de aula que, vocé, professor
poderd utiliza-los em sala de aula ou em um laboratério. Elaborar roteiros nao &
uma tarefa facil de executar. Mas, o que foi disposto, é apenas um modelo para
gue seja refletido e trabalhado como exemplo de recurso didatico no Ensino de
Ciéncias.

As aulas elaboradas com roteiros devem seguir de um planejamento com
objetivos a serem alcancados. Esses objetivos sdo de varias categorias: alguns
relacionados ao aprendizado de conceitos pelos alunos, outros a aquisicdo de
atitudes, procedimentos e competéncias. De qualquer forma, e’ preciso avaliar
durante o processo, em qual medida obteve-se sucesso, tendo-se uma noc¢éo do
progresso de cada aluno.

Os alunos podem ser avaliados apdés o termino de cada aula para o
conhecimento do quanto eles conseguiram assimilar de cada assunto dado ou,
durante a aula, pois este recurso o0 professor acompanha cada etapa do

progresso do aluno.



ROTEIROS PARA

PROFESSORES

TECNICA DA REDESCOBERTA
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 01: Laboratdrio: Uma unidade cientifica

Il - Objetivos:

e Conhecer as principais vidrarias de um laboratorio

e I|dentificar as vidrarias e suas funcgoes

[l - Introducéao:

O Laboratério de Ciéncias € uma unidade significativa que fornece todas as
condicles para confrontar os conteudos das aulas tedricas de ciéncias, biologia,
fisica e quimica com a pratica. Suas experiéncias simples incentivam a
curiosidade e a busca por novas respostas estimulando o processo de

aprendizagem.

IV - Metodologia
Método: Descoberta

Técnica: Redescoberta

Atividade 1

Material:

1. envelopes contendo as funcdes de cada vidraria que sera utilizada na
atividade
folhas de papel

3. vidrarias (Béquer, Proveta, Baldo de fundo chato, Baldo de fundo redondo,
Baldo volumétrico, Erlenmeyer, Funil, Bureta, Pipeta graduada, Pipeta

volumétrica, Tubo de ensaio, calice, frasco p/ reagentes, frasco conta-gotas).

Procedimento:
1. Os alunos irdo formar grupos e competirem entre si.
Cada grupo ficard com 5 tipos de vidrarias

3.0 aluno ira escolher um envelope que conterd as fungdes, lera em voz alta

W =N

Em seguida, identificara a vidraria de acordo com a fungéo.
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4. Assim, haverd um revezamento das vidrarias, atribuindo pontos ao grupo,
estimulando a competicéo entre eles.

5. O professor fard as corre¢fes junto com os alunos

V —Vamos discutir?
1) Em sua opinido, qual a importancia de conhecer as vidrarias de um laboratério?

R= Resposta Pessoal

2) Para vocé, como deveria ser um laboratorio de Ciéncias?

R= Resposta Pessoal

VI — Sugestodes:
Professor, vocé podera complementar a aula acrescentando os conteudos:
1. Adaptacdes aos materiais de laboratorios

2. ExposicOes das adaptacOes por materiais do dia-a-dia trazidos de casa.

VII - Concluséo
1) Cite trés materiais de laboratorio e adote suas adaptacoes.
R= O aluno deveréa responder conforme a lista de materiais adaptaveis, do item

anterior.

2) Quais as funcdes do tubo de ensaio e da Proveta?
R= A proveta serve para medir e transferir volumes de liquidos. E o tubo de
ensaio é empregado para fazer reacdes em pequena escala, principalmente em

testes de reacoes.
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 02: O Microscoépio: suas partes e utilidades

Il - Objetivos:

_ Conhecer as estruturas do microscopio;
_ Observar ao microscopio a forma, o tamanho e o0 ndcleo de uma célula da

mucosa bucal.

[l - Introducéo:
Héa coisas tdo pequenas que ndo podem ser enxergadas sem o auxilio de
aparelhos ou instrumentos. Assim, ha 400 anos os cientistas desenvolveram um

instrumento capaz de ampliar as imagens, 0 microscopio.

IV - Metodologia
Método: Descoberta

Técnica: Redescoberta

Atividade 1
Material:
1. 4 envelopes contendo 0os nomes das partes do microscépio

2. Microscoépios

Procedimento:

1. Formar 4 grupos. Cada equipe receberd um envelope contendo os nomes das
partes do microscopio. Em cada bancada estard um microscoépio.

2. Os alunos deverao indicar no microscépio 0s respectivos nomes das partes.

3. Em seguida, serao feitas a corre¢céo e a socializacao.
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Atividade 2
Material:

1.Lamina
2.Laminula
3.Tesoura
4.Folha de Jornal

Procedimento:

1. Formar quatro grupos, cada grupo tera um microscopio;

2. Cada grupo recebera uma lamina contendo uma letra de jornal,

3. Em seguida, pingar uma gota de agua no material e retirar 0 excesso nas
laterais com auxilio do papel toalha.

4. Os alunos irdo observar a letra de jornal nas diferentes lentes.

5. As professoras fardo as corregoes.

Atividade 3
Material:

. microscopio

. papel absorvente
. lamina

. laminula

. conta-gotas

. corante: azul de metileno

~N O OB~ WODN P

. palitos (tipo sorvete)

Procedimento:

1. Raspar a bochecha com o palito e retirar algumas células da mucosa bucal;

2. Transferir o material para a lamina com cuidado;

3. Com o conta-gotas pingar uma gotinha de azul de metileno e cobrir com uma
laminula; se necessario retirar 0 excesso de corante com auxilio do papel

absorvente.
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4. Levar ao microscopio e observar;
5. Desenhar no circulo ao lado o que foi observado.

6. O professor fara as correcfes com os alunos

V —Vamos discutir?
1) Qual a importancia de conhecer o microscopio?

R= E importante para observar seres e objetos de dimensdes muito pequenas.

2) Que tipo de célula vocé observou na atividade 37?

R= Células da mucosa bucal tipo animal

VI — Sugestodes:
Professor, vocé podera complementar a aula acrescentando os conteudos:
_ Cuidados basicos que se deve ter com 0 microscoépio;

_Medidas de conservagao.

VIl - Concluséo
1) Quais os tipos de células existentes?

R= Animal e vegetal

2) Cite trés partes do microscopio?

R= O aluno devera responder conforme atividade 1
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 03: Introducao ao estudo dos seres vivos.

Il - Objetivos:
_ Conhecer as caracteristicas dos seres Vvivos;

_ Classificar os seres vivos conforme 0s reinos.

[l - Introducao:

Se consultarmos um dicionario, encontramos a palavra “vida’
como sinénimo de existéncia ou, ainda, como o conjunto de qualidades que os
seres vivos possuem. Embora de dificil definicdo, é facil reconhecer a vida.
Olhando para uma pedra e para um gato, logo se conclui que o gato € vivo e a
pedra nao.
IV - Metodologia

Método: Descoberta

Técnica: Redescoberta
Atividade 1
Material:
1. Fotos dos representantes de cada reinos.
2. Folha com as caracteristicas sobre os reinos que ira ser utlizada pelo

professor.

Procedimento:
1. Forma 5 grupos e distribuir para os mesmos as fotos dos representantes de
cada reinos.
2. O professor ira fazer perguntas relacionadas as caracteristicas de cada reino.
3. Em sequida, as equipes terdo que responder, mostrando as fotos relacionada a
caracteristica que foi falada.
4. Cada questado acertada, sera atribuido pontos, conforme a tabela abaixo:
Questdo 1: 50 pts, questdo 2: 40 pts, questao 3: 30 pts, questao 4: 20 pts, e
guestdo 5: 10 pts.
5. A equipe que mais pontuar, sera premiada.

6. Em seguida, o professor fara as correcdes e a socializacao.
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Atividade 2

Material:

1. Cartolina ou Papel madeira;
2. Pincel atdmico;

3. Lapis de cor

Procedimento:

1. Serdo mantidos 0s mesmos grupos.

2. Cada grupo ira confeccionar um cartaz contendo os nomes dos cinco reinos,
suas principais caracteristicas e um exemplo de cada reino.

3. Os alunos irdo apresentar os cartazes.

4. Em seguida, o professor fara as correcoes.

V - Vamos discutir?

1) Na sua opinido, qual a importancia do sistema de classificagédo utilizada pelo
Lineu?

R= Resposta pessoal.

2) Cite o nome dos dois organismos unicelulares e por que existe diferengas entre
eles?

R= Resposta pessoal.

VI — Sugestdes:
Professor, vocé podera complementar a aula acrescentando os conteudos:
__ A nomenclatura binominal;

_ Mas de 1 milhdo de seres vivos para classificar.

VII - Concluséo

1) Quais as principais caracteristicas para o reconhecimento de um ser vivo?

R= As principais sdo metabolismo, movimento, reatividade, crescimento,
reproducao e organizacao.

2) Quais os critérios de classificacao?

R= Aparéncia, a anatomia e a bioquimica.



24

| — Identificacéo:
Roteiro n°.04: Flor: 6érgéo reprodutor da planta.

Il — Objetivos:

- Conhecer as principais caracteristicas das flores;

- Identificar as partes da flor responséaveis pela reproducéo.

[l = Introducgéo:

As flores, além de fazer um bem para a alma, também fazem para o
coracgao, pois estao sempre relacionadas ao amor, ao romantismo. A beleza delas
desperta diferentes reacdes de satisfacdo e prazer. No periodo da primavera ha
um grande numero de plantas em floracdo e o ambiente fica repleto de pélen.
Independentemente do contentamento ou descontentamento, as flores

necessitam se reproduzir e perpetuar a espécie.

IV — Metodologia
Método: Descoberta

Técnica: Redescoberta

Atividade 1

Material:

1. Fichas contendo as caracteristicas das flores;
2.Envelopes;

3. Pincel atdbmico.

Procedimento:

1. Separar os alunos em dois grupos;

2. O professor fara as perguntas para 0s grupos e, 0 grupo que nao souber pula a
pergunta;

3. Sendo assim o préximo grupo respondera a pergunta que o primeiro grupo nao
souber responder;

4. O professor fara a correcao e a socializacdo com os alunos.
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Atividade 2 ( Para os grupos 1 e 2)
Material:

1. Uma flor para cada equipe (hibisco);
2. Pinca;

3. Lapis de cor;

4. Lente de aumento ou lupa;
5.Laminas de vidro;

6.Lamina de barbear.

Procedimento:

1. Retire, com a pin¢a, um estame da flor;

2. Apdie a antena do estame na lamina de vidro e corte-a transversalmente
com a lamina de barbear;

3. Observe com a lente de aumento;

4. Fagca um desenho esquematico da antena cortada, no circulo ao lado.

5. Apo6s o reconhecimento, o professor fara a correcéo.

Atividade 3 (Para os grupos 3e 4)

Material:

1. Uma flor para cada equipe (hibisco);

2. Pinca;

3. Lapis de cor;

4. Lente de aumento ou lupa;

5.Laminas de vidro;

6.Lamina de barbear.

Procedimento:

1. Retire, com a pinga, todos os verticilos florais da flor, deixando apenas o
gineceu;

2. Faca um corte transversal do ovario com a lamina de barbear;
3. Observe coma lente de aumento, o interior do ovério cortado;
4. Faca um desenho do que Vvé, no circulo ao lado

5. Apo6s o reconhecimento, o professor fara a correcao.
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V — Vamos discutir?

1) Descreva a importancia dos érgaos masculino OU feminino da flor, de acordo
com a atividade de seu grupo?

R= A parte feminina da flor tema importancia de produzir Ovulo, que
posteriormente sera fecundado pelo grdo de pélen para formar a semente que
originard uma nova planta.

A parte masculina tem a funcao de produzir o grao de polen.

2) Como ocorre a fecundacéo na flor?
R= Pela unido do gameta masculino, presente no grao de pélen, com o gameta

feminino, o 6vulo.

VI — Sugestodes:
Professor, vocé podera complementar a aula acrescentando os conteldos:
- A viagem do polen;

- O nascimento de uma semente.

VIl — Concluséao:
1) Cite uma caracteristica da flor.

R= A flor € um érgéo de reproducéo da planta. (provavel resposta)

2) Quais as condi¢Oes para uma planta se reproduzir?
R= E necessario que ocorra a polinizacdo seguida da fecundacgéo, da formagéo
do fruto e da semente, da dispersdo e da germinacdo da semente. (provavel

resposta)



ROTEIROS PARA

ALUNOS

TECNICA DA REDESCOBERTA

27



| - Identificagéo:
Roteiro n°. 01
Titulo:

Alunos:

Il - Objetivos:
1.
2.

[l - Introducéao:

O Laboratério de Ciéncias é uma unidade significativa que fornece todas as
condicOes para confrontar os conteudos das aulas tedricas de ciéncias, biologia,
fisica e quimica com a préatica. Suas experiéncias simples incentivam a
curiosidade e a busca por novas respostas estimulando o processo de
aprendizagem.

IV - Metodologia
Método: Descoberta
Técnica: Redescoberta

Atividade 1

Material:

1. materiais de laboratério (Béquer, Proveta, Baldo de fundo chato, Baldo de
fundo redondo, Baldo volumétrico, Erlenmeyer, Funil, Bureta, Pipeta graduada,
Pipeta volumétrica, Tubo de ensaio, calice, frasco p/ reagentes, frasco conta-
gotas, cadinho, almofariz com pistilo, placa de petri, bastdo de vidro, lamparina,
espatulas, termémetro, laminas, Laminulas, pipetador de borracha ou péra, garra
metalica, estante para tubos de ensaio, balancas, pisseta, pinca metalica, suporte
universal, tela de amianto, tripé, escova de limpeza, estufa, microscopio).

2.Papel contendo charadas.
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Procedimento:

1. Forma dois grupos para a competicdo “o que é o que €”

2. Colocar os materiais sobre a mesa para que 0s alunos possam visualiza-los

3. O grupo que iniciara tera que acerta a charada, caso contrario, o outro grupo o fara.

4. Apos a disputa em equipes, havera correcdo da atividade junto ao professor,
incentivando a socializacéo.

Atividade 2

Material:

1. envelopes contendo as charadas

2. folhas de papel

3. vidrarias (Béquer, Proveta, Baldo de fundo chato, Baldo de fundo redondo,
Baldo volumétrico, Erlenmeyer, Funil, Bureta, Pipeta graduada, Pipeta
volumétrica, Tubo de ensaio, calice, frasco p/ reagentes, frasco conta-gotas).
Procedimento:

1. Os alunos irdo formar grupos e competirem entre si.

2. Cada grupo ficara com 5 tipos de vidrarias

3.0 aluno ira escolher um envelope que contera as funcoes, lerd em voz alta

4. Em seguida, identificara a vidraria de acordo com a funcéo.

5. Assim, havera um revezamento das vidrarias, atribuindo pontos ao grupo,
estimulando a competicéo entre eles.

6. O professor fara as corre¢des junto com os alunos

V - Vamos discutir?

1) Na sua opinido, qual a importancia de conhecer as vidrarias de um laboratério?

2) Para vocé, como deveria ser um laboratorio de Ciéncias?

VI - Informagdes complementares

VIl - Concluséao

1) Cite trés materiais de laboratorio e adote suas adaptacoes.

2) Quiais as funcdes do béquer e do erlemmyer?




30

| - Identificagéo:
Roteiro n°. 02

Titulo:

Alunos:

Il - Objetivos:
1.
2.

[l - Introducéao:
Ha coisas tdo pequenas que ndo podem ser enxergadas sem o auxilio de
aparelhos ou instrumentos. Assim, ha 400 anos os cientistas desenvolveram um

instrumento capaz de ampliar as imagens, o microscopio.

IV - Metodologia
Método: Descoberta
Técnica: Redescoberta

Atividade 1
Material:
1. 4 envelopes contendo 0os nomes das partes do microscépio

2. Microscoépios

Procedimento:

1. Formar 4 grupos. Cada equipe receberd um envelope contendo os nomes das
partes do microscopio. Em cada bancada estara um microscoépio.

2. Os alunos deverao indicar no microscépio os respectivos nomes das partes.

3. Em seguida, seréo feitas a corre¢éo e a socializagéo.
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Atividade 2
Material:

1.Lamina

2.Laminula

3.Tesoura

4.Folha de Jornal

Procedimento:

1. Formar quatro grupos, cada grupo terd um microscopio;

2. Cada grupo recebera uma lamina contendo uma letra de jornal,

3. Em seguida, pingar uma gota de agua no material e retirar o excesso nas
laterais com auxilio do papel toalha.

4. Os alunos irdo observar a letra de jornal nas diferentes lentes.

5. As professoras faréo as correcoes.

Atividade 3

Material:

1. microscoépio

2. papel absorvente

3. lamina

4. laminula

5. conta-gotas

6. corante: azul de metileno

7. palitos (tipo sorvete)

Procedimento:

1. Raspar a bochecha com o palito e retirar algumas células da mucosa bucal;

2. Transferir o material para a lamina com cuidado;

3. Com o conta-gotas pingar uma gotinha de azul de metileno e cobrir com uma
laminula; se necessario retirar 0 excesso de corante com auxilio do papel
absorvente.

4. Levar ao microscopio e observar;

5. Desenhar no circulo ao lado o que foi observado.

6. O professor fara as corre¢cdes com os alunos



V - Vamos discutir?
1) Qual a importancia de conhecer o microscopio?
R=

32

2) Que tipo de célula vocé observou na atividade 37?
R=

VI - Informagbes complementares

VII - Concluséo
1) Quais os tipos de células existentes?
R=

2) Cite trés partes do microscopio?
R=
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 03
Alunos:

Titulo:

Il - Objetivos:
1.
2.

[l - Introducéao:

Se consultarmos um dicionario, encontramos a palavra “vida” como
sinbnimo de existéncia ou, ainda, como o conjunto de qualidades que os seres
Vivos possuem.

Embora de dificil definicdo, € facil reconhecer a vida. Olhando para uma pedra e

para um gato, logo se conclui que o gato € vivo e a pedra néo.

IV - Metodologia
Método: Descoberta
Técnica: Redescoberta

Atividade 1
Material:
1. Fotos dos representantes de cada reinos.
2. Folha com as caracteristicas sobre os reinos que ira ser utilizada pelo

professor.

Procedimento:

1. Forma 5 grupos e distribuir para os mesmos as fotos dos representantes de
cada reinos.

2. O professor ir4 fazer perguntas relacionadas as caracteristicas de cada reino.

3. Em seguida, as equipes terdo que responder, mostrando as fotos relacionada a

caracteristica que foi falada.
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4. Cada questado acertada, sera atribuido pontos, conforme a tabela abaixo:
Questdo 1: 50 pts, questdo 2: 40 pts, questao 3: 30 pts, questéao 4: 20 pts, e
guestdo 5: 10 pts.

5. A equipe que mais pontuar, sera premiada.

6. Em seguida, o professor fara as correcdes e a socializacao.

Atividade 2

Material:

1. Cartolina ou Papel madeira;

2. Pincel atdmico;

3. Lapis de cor

Procedimento:

1. Serdo mantidos 0s mesmos grupos.

2. Cada grupo ira confeccionar um cartaz contendo os nomes dos cinco reinos,
suas principais caracteristicas e um exemplo de cada reino.

3. Os alunos irdo apresentar os cartazes.

4. Em seguida, o professor fara as correcoes.

V —Vamos discutir?

1)Na sua opinido, qual a importancia do sistema de classificacdo utilizada pelo

Lineu?

R=

2)Cite o nome dos dois organismos unicelulares e por que existe diferencas entre
eles?

R=.

VI - Informagbes complementares

1.

2.

VII - Concluséo
1) Quais as principais caracteristicas para o reconhecimento de um ser vivo?
R=

2) Quais os critérios de classificacao?
R=




| — Identificacéo:
Roteiro n°.04
Titulo:
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Alunos:

Il — Objetivos:
1.

2.

[l = Introducgéo:

As flores, além de fazer um bem para a alma, também fazem para o

coracgao, pois estao sempre relacionadas ao amor, ao romantismo. A beleza delas

desperta diferentes reacdes de satisfacdo e prazer. No periodo da primavera ha

um grande numero de plantas em floracdo e o ambiente fica repleto de pélen.

Independentemente do contentamento ou

necessitam se reproduzir e perpetuar a espécie.

IV — Metodologia
Método: Descoberta

Técnica: Redescoberta

Atividade 1

Material:

1. Fichas contendo as caracteristicas das flores;
2.Envelopes;

3. Pincel atdbmico.

descontentamento, as flores
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Procedimento:

1. Separar os alunos em dois grupos;

2. O professor far4 as perguntas para 0s grupos e, 0 grupo que nao souber pula a
pergunta,;

3. Sendo assim o proximo grupo respondera a pergunta que o primeiro grupo nao
souber responder;

4. O professor fara a correcao e a socializacdo com os alunos.

Atividade 2 ( Para os grupos 1 e 2)
Material:

1. Uma flor para cada equipe (hibisco);
2. Pinca;

3. Lapis de cor;

4. Lente de aumento ou lupa;
5.Laminas de vidro;

6.Lamina de barbear.

Procedimento:

1. Retire, com a pin¢a, um estame da flor;

2. Apdie a antena do estame na lamina de vidro e corte-a transversalmente
com a lamina de barbear;

3. Observe com a lente de aumento;

4. Fagca um desenho esquematico da antena cortada, no circulo ao lado.
5. Apo6s o reconhecimento, o professor fara a correcéo.

Atividade 3 (Para os grupos 3e 4)

Material:

1. Uma flor para cada equipe (hibisco);

2. Pinca;

3. Lapis de cor;

4. Lente de aumento ou lupa;

5.Laminas de vidro;

6.Lamina de barbear.
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Procedimento:

1. Retire, com a pinga, todos os verticilos florais da flor, deixando
apenas o gineceu,

2. Faca um corte transversal do ovario com a lamina de barbear;
3. Observe coma lente de aumento, o interior do ovario cortado;
4. Faga um desenho do que vé, no circulo ao lado

5. Apos o reconhecimento, o professor fara a correcao.

V —Vamos discutir?

1) Descreva a importancia dos 6rgdos masculino QU feminino da flor, de acordo
com a atividade de seu grupo?

R=

2) Como ocorre a fecundagao na flor?
R=

VI - Informag¢des complementares:

VIl - Concluséo:
1) Cite uma caracteristica da flor.
R=

2) Quais as condi¢fes para uma planta se reproduzir?
R=
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ROTEIROS

TECNICA DE PROBLEMAS

Os roteiros a seguir, foram elaborados especificamente para o0s
alunos. E os anexos deverdo servir para acompanhamento do professor,

portanto, ndo deverdo ser dados aos alunos.
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| - Identificagéo:

Roteiro n°. 05

Titulo: Terra: um grande ecossistema

Alunos

Il - Objetivos:
1. Compreender a biodiversidade existente em diferentes ecossistemas

2. Montar um Terrario para o estudo do meio

[l = Principio:
O conjunto formado pelos componentes biéticos e abidticos de um lugar

constitui um ecossistema.

IV — Conceito:

Todos os seres vivos dependem uns dos outros e também dos diversos
fatores ambientais. As relacdes dos seres vivos entre si e desses seres com 0S
fatores do ambiente onde vivem chama-se sistema ecologico ou ecossistema.
Sao muitos, portanto, os exemplos de ecossistemas: florestas, campos, cidades,
rios e lagos. Um dos mais simples é o Terrério, jardim em miniatura construido
com o intuito de plantar ou criar um habitat para cuidar-se de alguns animais ou

vegetais.

V _Habilidades:

Selecionar materiais; Observar e Confeccionar um modelo de ecossistema.

VI _ Problema:

Como confeccionar um modelo que represente um ecossistema?

VII _ Metodologia:
Método: Descoberta

Técnica: Problema
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Materiais:

Procedimento:

VIIl — Vamos discutir?
1) Expligue para que servem as pedrinhas e o carvdo na montagem de um

terrario?

2) Porque se deve vedar o terrario?

IX - Informagdes complementares

X - Conclusao

1) Descreva um ecossistema

2) Dé exemplos de componentes abidticos?
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ANEXOS

Materiais:

e 2 garrafas PET 2| (uma cortada em % e a outra em %)
e Pedrinhas de aquario

e Carvao vegetal

e Terra adubada

e Mudas de plantas diferentes

e Agua filtrada

e Fita crepe

e Luvas
e Areia
e [sopor

e Saco plastico
e Régua

e Cola

Procedimento:

1. Montando as camadas: dentro dos pet cortado em %, coloque primeiro
as pedrinhas, depois carvao, a areia, e por ultimo, a Terra. Abrindo buracos na
altima camada e plantando as mudas.

2. Molhar cuidadosamente a terra para que figue somente Uumida. Tampar
com a pet que foi cortada em ¥ de modo que ela fique por dentro da outra.

3. Vedar com fita crepe.

4. O professor fara as correcoes, e realizara o procedimento.

Vamos discutir?
1) Explique para que servem as pedrinhas e o carvdo na montagem de um
terrario?

R=As camadas de pedrinhas e de carvao servem para drenar a agua.

2) Porque se deve vedar o terrario?
R= Além de protecdo das espécies existentes pode-se observar o ciclo da agua.
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Informacdes Complementares:

Os TERRARIOS surgiram no final do século XIX, quando o inglés

Nathanael Ward, médico e colecionador de plantas raras aperfeicoou um
recipiente de vidro onde pudesse transportar as plantas que descobria nas
regides de clima tropical. No inicio, tais recipientes ficaram conhecidos como a
“caixa de WARD”, e logo ganharam destaque na decoracdo de residéncias. Hoje
estas caixas sdo conhecidas como:
"TERRARIOS ou JARDINS DE VIDRO”. Num TERRARIO reproduz-se a
atmosfera quente e Umida das florestas tropicais, proporcionando as plantas
condicbes ambientais favorveis ao seu desenvolvimento e se tornem auto-
suficientes, uma vez que a 4gua e os nutrientes sdo constantemente reciclados. A
agua atraves da transpiracdo das folhas e da evaporacédo se condensa sobre as
paredes de vidro, de onde escorrem de volta para a terra sendo novamente
absorvidas pelas plantas. As regas sao pouco freqientes, uma vez que O
TERRARIO permanece fechado a maior parte do tempo, ndo sendo necessaria
mao-de-obra para sua manutencdo e conservagdo, e que ira fazer parte da
decoracéo de sua residéncia por varios anos.

COMO CUIDAR: Ao adquirir seu terrario coloque-o em local iluminado, porém

Sem incidéncia direta de sol, pois as plantas podem murchar. Para limpa-lo Utilize
um chumaco de algoddo enrolado na ponta de uma varinha. S6 coloque Agua
novamente se observar que ndo estd ocorrendo evaporacao com Condensacgao
de gotas na parede do terrario.

TERRARIOS FECHADOS: Regar com borrifador uma vez por més (se
necessario)

TERRARIOS ABERTOS (CACTOS) ou (SUCULENTAS): Regar com borrifador de

15 (quinze) em quinze dias sem encharca-lo.

Concluséo

1) Descreva um ecossistema.

R= Resposta pessoal

2) Dé exemplos de componentes abidticos?

R= Agua, luz, terra, umidade do ar, temperatura, etc.
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 06

Titulo: Fungos: Um reino a parte na natureza
Alunos: N 7 3
.03

Il - Objetivos:

1. Reconhecer o importante papel dos fungos como decompositores nos
ecossistemas e sua multipla utilidade para o ser humano.
2. Observar experimentalmente o desenvolvimento das leveduras e sua

participacédo no processo de fermentagéao.

Il = Principio:
Os fungos sao organismos muito importantes para o ambiente, atuam

como decompositores da matéria presentes em organismos mortos.

IV — Conceito:

Os fungos sdo organismos heterétrofos, ou seja, que necessitam obter seu
alimento a partir de outro organismo, uma vez que nao sao capazes de sintetiza-
lo. Os representantes mais comuns do grupo sdo conhecidos popularmente por
cogumelos, leveduras e bolores. Sdo comumente encontrados em material
organico em decomposicéo, tanto sobre o solo como em alimentos ou casca de

arvores. Vivem geralmente fixos ao substrato.

V _Habilidades:
Selecionar materiais; Observar e Testar experimentalmente a atuacdo das

leveduras.

VI _Problema:
Como podemos testar a atuacdo das leveduras na preparacdo de massas

e paes?



44

VII _ Metodologia:
Método: Descoberta

Técnica: Problema

Materiais:

Procedimento:

VIl - Vamos discutir?

1) Explique porque se formou bolhas dentro do tubo?

2) Qual o papel do acucar no experimento realizado?

IX - Informagdes complementares

X - Conclusao

1) Qual a principal utilidade dos fungos para um ecossistema?

2) Cite os representantes mais comuns dos fungos?
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ANEXOS

Materiais:

e 1rolha

e Tubos de ensaio

e Béquer

¢ Fermento biolégico
e Agucar

e Agua morna

e Colher de plastico
e Copo com agua

e Copo descartavel

e Funil
e Tesoura
e Régua

e Erlemnyer

Procedimento:

1. Misture no copo (vazio) agua, uma colher de sobremesa de agucar e um
quarto do fermento biol6gico;

2. Com a ajuda do funil, coloque essa solug¢éo dentro do tubo de ensaio,
tapando-o com a rolha sem aperta-la muito;

3. Deixe o tubo mergulhado num béquer com dgua morna durante uns 15
min e observe.

4. O professor fara as correcoes, e realizara o procedimento.

Vamos discutir?

1) Explique porque se formou bolhas dentro do tubo?

R= As leveduras presentes no fermento biolégico atuam em conjunto com o
acucar formando bolhas, o gas carbonico.

2) Qual o papel do agucar no experimento realizado?

R= Ajudar no processo de fermentacédo, agindo com o fermento e a agua.
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Informacdes Complementares:

Os fungos sdo amplamente utilizados na industria alimenticia. Muitas
espécies de fungos sao comestiveis, como o champignon, o shimeji e o shiitake,
largamente usados na culinaria. Ha uma espécie de fungo chamada

Saccharomyces cerevisiae que é usada na fabricacdo de paes e bebidas

alcodlicas como cervejas e vinhos. Também existem espécies de fungos que sao
utiizados na fabricacdo de queijos, como o roquefort, o camembert e o
gorgonzola. Outra grande utilidade dos fungos € na fabricacdo de medicamentos.
O primeiro antibidtico a ser produzido industrialmente foi a penicilina, uma

substancia produzida pelo fungo Penicillium notatum.

Concluséao
1) Qual a principal utilidade dos fungos para um ecossistema?
R= A principal utilidade dos fungos é se serem decompositores

2) Cite os representantes mais comuns dos fungos?

R= Sao os cogumelos, mofos e bolores.
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 07

Titulo: Crosta terrestre: sua formacéo e transformacdes

Alunos:

Il - Objetivos:

1. Compreender a formacéo da crosta terrestre e suas mudancas ao longo
dos tempos.

2. Construir um vulcdo caseiro que represente a formagdo da crosta

terrestre.

[l = Principio:
A partir do resfriamento superficial do magma da erupcao dos vulcdes,

consolidaram-se as primeiras rochas, formando-se, a litosfera ou crosta terrestre.

IV — Conceito:

O Planeta Terra provavelmente existe ha 4,5 bilh6es de anos. Imaginam os
estudiosos que a terra, no inicio de sua formacao, tinha o aspecto de uma esfera
de matéria incandescente. De fato, na época de sua formacéo, a Terra era uma
esfera de material pastoso e fervente. Esse material que ainda existe no interior

do planeta e as vezes é expelido pelos vulcbes, € o magma.

V _Habilidades:
Selecionar materiais; Observar e Construir um modelo experimental da

formacgao da crosta terrestre a partir de vulcoes.

VI _Problema:
Como construir um modelo experimental da formacao da crosta terrestre a

partir de vulcdes?
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VII _ Metodologia:
Método: Descoberta

Técnica: Problema

Materiais:

Procedimento:

VIl — Vamos discutir?

1) O que representa o vinagre e o bicarbonato de sddio no experimento?

2) Qual a importancia de estudar a formacédo da crosta terrestre?

IX - Informagbes complementares

X - Concluséao

1) Quais os tipos de vulcdes?

2) Qual o nome do depdsito de magma situado normalmente a 2 km de

profundidade?
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ANEXOS

Materiais:

e Corante vermelho
e Vinagre

e Bicarbonato de sédio
e Areia ou terra

e Erlenmeyer

e Béquer

e Isopor

e Bastdo de vidro

e Pisseta

e Régua

e Tubos de ensaio

e Luvas descartaveis

e Copo descartavel

Procedimento:

1. Coloque o saquinho de bicarbonato de sédio no Erlenmeyer.

2. No béquer com corante, acrescente o vinagre e misture com ajuda do
bastao de vidro.

2. Coloque o Erlenmeyer com bicarbonato de so6dio no meio do isopor.

3. Depois, com auxilio de luvas va colocando terra ou areia sobre o
Erlenmeyer e construa a forma de um vulcdo, deixando a boca do Erlenmeyer
sem terra.

4. Para a erupcao, basta colocar a mistura do vinagre e corante no
Erlenmeyer, e ira comecar a erupgao.

5. O professor fara as correcdes, e realizard o procedimento.
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Vamos discutir?
1) O que representa o vinagre e o bicarbonato de sddio no experimento?
R= Representam o magma, mistura pastosa muito quente, que sai do interior dos

vulcoes.

2) Qual a importancia de estudar a formacéo da crosta terrestre?
R= Provavel resposta. Para estudar as muitas explicacdes do surgimento da Terra

ou Crosta terrestre.

Informacdes Complementares:

A BIOSFERA: Acredita-se que, ha 3,6 bilhées de anos, naqueles oceanos
primitivos devem ser surgidos as primeiras formas de vida que deram origem a
grande diversidade que existe hoje. A superficie da terra habitada por seres vivos
em partes da hidrosfera, crosta terrestre e atmosfera é a biosfera (bios = vida).
Pode ser que alguns dos outros bilhdes de astros do Universo existam formas de
vida semelhantes as nossas ou diferentes delas. Pode ser. Por enquanto, a terra
€ 0 Unico astro conhecido do universo onde existem as condicdes ideais para o
desenvolvimento da vida como a conhecemos: &gua liquida, ar e uma

temperatura que ndo é nem muito alta nem muito baixa.

Concluséao
1) Quais os tipos de vulcbes?

R= ativos, dormentes e extintos.

2) Qual o nome do depésito de magma situado normalmente a 2km de
profundidade?

R= cadmara magmatica
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| - Identificagéo:
Roteiro n°. 08

Titulo: Anelideos: corpos segmentados em forma de anéis.

Alunos:

Il - Objetivos:
1. Conhecer o filo dos Anelideos;
2. Demonstrar experimentalmente por que as minhocas tendem a subir na

superficie quando chove.

[l = Principio:
Os anelideos sdo animais que apresentam o corpo segmentado em varios

anéis. Um de seus representantes € a minhoca.

IV — Conceito:

O filo dos anelideos compreendem vermes com 0 corpo segmentado em
forma de anéis. Existem trés classes mais importantes de anelideos: a dos
oligoquetos que séo caracterizados por terem poucas cerdas no corpo como as
minhocas, a dos poliquetos tem muita cerda no corpo que sao anelideos

marinhos, e dos hirudineos que ndo apresentam cerdas como as sanguessugas.

V _ Habilidades:
Selecionar materiais; Observar e montar um modelo do ambiente das

minhocas.

VI _ Problema:
Como confeccionar um modelo que represente 0o ambiente em que as

minhocas vivem quando chove?
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VII _ Metodologia:
Método: Descoberta

Técnica: Problema

Materiais:

Procedimento:

VIIl —Vamos discutir?

1) De onde veio o ar que formou as “bolhas” na agua que colocamos no
recipiente?

2) Porque as minhocas tém de subir a superficie quando chove?

IX - Informagdes complementares

X - Concluséao

1) Cite caracteristicas dos anelideos que distinguem as trés classes desse filo?

2) Explique a respiragéo cutanea?
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ANEXOS

Materiais:
e Areia Grossa,
e Beéquer,
e Jarro com agua,
e Minhocas;
e Copos de Vidro;
e Régua;
e Pinca;
e luvas;

e Copos descartaveis

Procedimento:
1. Primeiro coloque uma camada de areia;
2. Coloque algumas minhocas;
3. Mas uma camada de areia;
4. E por ultimo colocar a agua do jarro;
5. Observar se ha formacao de bolhas;

6. Se isso ocorrer observe por quanto tempo.

Informacdes Complementares:

A maior importancia dos anelideos esta na agricultura. As minhocas cavam
galerias, favorecendo a entrada de agua e ar para as raizes das plantas. Elas
podem ser consideradas verdadeiros “arados” que revolvem e afofam a terra.

Ha paises que precisam importar minhocas para melhorar as condi¢des do
solo. O Brasil exporta minhocas. As minhocas também sao utilizadas como isca
para a pesca e, em algumas regifes da China, podem ser comidas frescas ou
salgadas. As sanguessugas tém utilidades na industria farmacéutica, pois a
substancia anticoagulante de sua saliva € usada em remédios com esse fim. Em

séculos passados, as sanguessugas eram usadas para fazer sangrias nos
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doentes, isto é, a retirada de parte do sangue da pessoa doente com a finalidade

de afastar maus espiritos.

Concluséo
1) Cite caracteristicas dos anelideos que distinguem as trés classes desse filo?

R= Respiracdo cutanea, ventosas, possuem muitas cerdas.

2) Explique a respiragéo cutanea?

R= Ocorre pela troca de gas carbonico por gas oxigénio diretamente pela pele.
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