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RESUMO

0 presente trabalho estd vinculado & emergéncia atual dos recursos hi-
dricos e a caréncia de metodologias inovadoras que realmente apresentem resul-
tados que possam contribuir com a otimizacdo do Ensino de Ciéncias no que diz
respeito a conservagdo dos recursos hidricos. Este trabalho avalia a problematica
do ensino sobre a conservacao dos recursos hidricos e o uso de aulas em espacos
ndo-formais como estratégica do processo de ensino-aprendizagem. 0 estudo
foi realizado em uma Escola Municipal situada na zona Norte de Manaus, com
estudantes do 6° ano‘ do Ensino Fundamental. Perto da escola a presenca de
mananciais é observavel em todo o seu entorno. Nosso trabalho traca o percurso
do saber ambiental referente as questdes hidricas e as transformagdes do conhe-
cimento no processo educacional, onde aponta possibilidades para o Ensino de
Ciéncias a partir da valorizagdo e utilizacdo de espagos ndo-formais de ensino
no processo de ensino-aprendizagem sobre a temadtica do uso e conservagdo dos
Recursos Hidricos.
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Introdugao

A 4gua é de fundamental importéncia para a continuidade e manutengao
dos seres vivos na terra, mas é um recurso limitado e apresenta no atual estagio
de desenvolvimento uma caracteristica de fragilidade. Trabalhar na Amazonia a
tematica sobre a conservacdo da aqua é dificil, pois, na vivéncia cotidiana da
crianga amazonica ela ndo consegue ter uma viso de escassez desse recurso. No
seu cotidiano estdo presentes rios, lagos e igarapés aparentemente em bom es-
tado para sua utilizago, e com isso ndo compreendem a emergéncia atual de se
conservar os recursos hidricos. Nos livros didaticos, a Amazdnia é referéncia em
alto indice pluviométrico e extensdo de rios, o que dificulta ainda mais a visdo
de escassez de agua nessa regido. A esta problemética soma-se o fato de que os
métodos utilizados em sala de aula para tratar o tema agua nao tem sido sufi-
cientes para formar nos alunos uma consciéncia da necessidade de conservacao
dos. recursos hidricos. Observamos que no livro didatico de geografia os recur-
sos hidricos amazénicos estio presentes superficialmente, assim, por exemplo,
quando sdo apresentados os mananciais amazénicos, os termos igarapé e mata
ciliar ndo sdo citados. Da mesma maneira no livro de ciéncias o conteido sobre
a agua nio aborda especificamente as regides. Também ao fazer uma analise dos
livros didaticos, consideramos o topico dgua um bom exemplo de fragmentacdo
do ensino. Sendo a agua o composto essencial para a vida, correspondendo a
70% da composido celular, seria de se esperar uma melhor correlagdo quando
se tratasse desse assunto nas outras séries. Afinal, suas propriedades fisicas e
quimicas sdo importantes para a vida; e problemas como a polui¢ao pode levar
a sérios problemas de satde imediatos ou futuros; os seres vivos ndo vivem sem
agua; bactérias e fungos ndo crescem em meios desidratados (RIOS, 2004, p.5).

" Convictos da necessidade de reelaborar os conceitos atuais sobre os re-

cursos hidricos, de maneira a torna-los mais coerentes com a sustentacdo do
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nosso planeta, procurou-se apresentar de modo objetivo a realidade da aqua,
fatos importantes como a origem das dguas, sua importincia para nossa espécie
e sua utilizacdo desde os primérdios até os dias atuais, formando um conjunto
de informagdes que possa contribuir para o entendimento da importincia da
conservagao desse recurso natural cada vez mais consumido pela populagdo. Foi
feito um esforgo no sentido de promover uma visio sistémica, sintética e atil
sobre um recurso natural essencial & sobrevivéncia das espécies e vital para o
funcionamento equilibrado do planeta.

0 Texto traca o percurso do saber ambiental e as transformacées do
conhecimento no processo educacional, onde aponta algumas possibilidades,
frente aos desafios atuais para o Ensino de Ciéncias a partir da valorizagdo e uti-
lizagdo de espacos nio-formais de ensino no processo de ensino-aprendizagem
sobre a tematica dgua. Faz uma discussdo sobre a importancia da educacio paraa
conservagao dos recursos hidricos, acenando para a possibilidade de se construir
uma proposta metodolégica utilizando um espag¢o ndo formal de ensino como
recurso didatico para ensinar e aprender sobre este importante recurso natural
renovavel. 0 problema que deu origem a este artigo esta vinculado & emergéncia
atual do tema em questdo e a caréncia de metodologias inovadoras que real-
mente tenham resuttados que possam contribuir com a otimizagio do Ensino de
Ciéncias no que diz respeito a conservagdo dos recursos hidricos.

Embora muitas escolas estejam situadas nas proximidades de espacos nio-
-formais com alto potencial de utilizagdo como recurso metodolégico para explo-
racao de diversos temas, os docentes tem dificuldades no desenvolvimento de
suas aulas por estarem presos a idéia de sala de aula. Além disso, muitos docentes
utilizam os livros didaticos como Wnico recurso para ministrar suas aulas, o que
ocasiona uma visdo restrita e pouca realista sobre alguns temas tio importantes
como a agua. Dessa maneira os métodos utilizados por estes docentes nio tem sido
suficientes para formar nos alunos uma consciéncia da necessidade de conservagio

dos recursos hidricos.
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Fundamentacao Teérica
A histéria da agua e sua utilizacao desde os primérdios

A aqua doce é escassa, pois, 97,5% das aguas existentes na Terra sdo sal-
gadas, e a agua doce com 2,5% do total é somente em parte utilizavel por estar
congelada, assim, apenas 1% da agua doce da Terra permite acesso facil (ARAGON &
CLUSENER-GODT, 2003, p.25). A disponibilidade de dgua doce esta relacionada com
todas as atividades da existéncia humana, desde a saiide das populagdes até a produ-
¢do de alimento e de energia. Vaitsman & Vaitsman (2005, p.V) afirmam que a dgua
sempre tera importancia incontestavel e sem ela sequer existiria vida no planeta, por
isso autoridades propdem agdes visando despertar a sociedade globalizada da neces-
sidade do gerenciamento dos recursos hidricos. Nas escolas sdo desenvolvidas agoes
educativas para mostrar a importancia do saneamento ambiental e da preservagdo das
florestas na manutengao dos corpos hidricos, mas ainda assim ha muito que se fazer.

A histéria da ciéncia conta a utilizacdo da agua por algumas civilizagdes
que com tecnologia e sabedoria desenvolveram técnicas mais ricas do que muitas
nossas remotamente. Segundo Tundisi (2005, p.1) em muitos paises a agua é usada
em atividades religiosas, sendo os fiéis batizados na aqua. Na India, as margens do
rio Ganges, sdo realizados casamentos coletivos. Vaitsman & Vaitsman (2005, p.45)
ainda relatam que as culturas celtas, 125 -100 a.C, cultuavam a deusa das aguas e
praticavam seus rituais nas florestas junto a agua. Entre os Amazénidas foi introdu-
zida a cultura africana de culto & Yemanjd, rainha das dguas, onde as pessoas vao a
beira das praias, lagoas e rios, oferecendo oferendas e pedindo protecdo. E ainda hd a
agua benta que espanta maus fluidos e as dguas colhidas em santuérios que tem po-
der milagroso. Mendes (2003, p. 57) recorda aos que sdo filiados a tradi¢do mosaica
e crista, que Moisés significa salvo das dguas e que o batismo quer dizer mergutho.

A histéria do uso da agua sobre o planeta é complexa e esta relacionada
ao crescimento da populacdo humana. Através dos séculos, com o crescimento
populacional e tecnoldgico houve uma maior complexidade dos usos maltiplos da

dgua pelo homem, e essa retirada excessiva tem diminuindo a disponibilidade de
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agua, na medida em que sdo poluidas e degradadas através de agbes como remocio
de areas alagadas, desmatamento, sedimentagdo de lagos e esgoto sem tratamento.
A histéria da dgua, seus usos e contaminagdes também estdo relacionados 4 saide,
pois, a espécie humana é afetada por muitas doengas de veiculagdo hidrica, que
sdo causadas por organismos que se desenvolvem na dgua ou que tem parte de seu

ciclo de vida em vetores que crescem em sistemas aquaticos (TUNDISI, 2005, p.1).
0s usos multiplos da dgua e suas conseqiiéncias

0s usos miltiplos da dgua incluem entre muitas atividades a mineracéo,
irrigagdo, utilizacdo doméstica e industrial, navegaciio, hidroeletricidade, recre-
acdo, pesca, agricultura, abastecimento pablico e o turismo, e todas essas ativi-
dades sdo desenvolvidas simultaneamente, produzindo inimeros problemas rela-
tivos a demanda de &gua e gerando conflitos entre seus usos mltiplos (TUNDISI
& TUNDISI, 2005, p.37). Segundo Clarke & King (2005, p. 30) o uso doméstico da
agua é uma das formas mais evidentes de consumo, e quanto mais se eleva seu
padrdo de vida maior & o consumo de agua.

As complexas relagdes entre processos demograficos e ambientais geram
0 que Leff (2008, p. 301) chama de cadeias de causacio miiltipla, de interde-
pendéncias, retroalimentagdes e efeitos sinérgicos. Um exemplo dessas cadeias
€ quando a vegetacdo é retirada para dar lugar & pavimentacdo, alterando a
drenagem e produzindo problemas & saide humana, além de impactos como
enchentes, deslizamentos e desastres devido ao desequilibrio no escoamento das
aguas (TUNDISI, 2005, p.41).

Embora seja um recurso renovével, os mananciais de dqua disponiveis
para o uso estdo cada vez mais limitados, sobretudo por causa do desperdicio
e poluicdo. A disposicdo inadequada do lixo é a principal causa das enchentes
urbanas, com o entupimento dos esgotos e excesso de areas pavimentadas que
prejudicam a percolagdo da agua (CLARKE & KING, 2005, p.70). Além disso, a
decomposi¢ao do lixo libera um liquido chamado chorume que penetra no solo
contaminando as dguas subterrineas e os pogos domésticos. Essa liberagio do
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esgoto em um corpo hidrico aumenta as taxas de nitrogénio e fosforo da agua,

propiciando uma maior proliferagdo de algas e plantas aquaticas é a chamada
eutrofizacdo, matando os peixes e outros organismos aquaticos, prejudicando
a satide humana com intoxicacdes, degradando o manancial na medida em que
diminui sua transparéncia deteriorando seus valores recreacionais, além de cons-
tituirem um nicleo para o crescimento de larvas de mosquitos e parasitas com
efeitos na saiide humana (TUNDISI, 2005, p.70).

Com o aumento da liberagdo de gas carbdnico na atmosfera proveniente
- de veiculos e inddstrias, e a consegiiente perda da camada de ozénio, vem ocor-
rendo mudancas climaticas globais. E essas mudangas climaticas podem causar
grandes impactos no suprimento de agua doce e na qualidade da agua, através
de alteracdes no ciclo hidrolégico, principalmente através da evaporacdo, as
enchentes e secas serdo mais freqiientes (TUNDISI, 2005, p.60; CLARKE & KING,
2005, p. 59).

De acordo com Clarke & King (2005, p. 47) cerca de 80% de todas as
doengas nos paises em desenvolvimento sdo disseminadas pela dgua. Os recursos
hidricos poluidos por descargas dé‘fesidugé humanos e de animais transportam
grande variedade de patégenos, entre eles virus, bactérias, protozoarios ou or-
ganismos multicelulares, que podem causar doengas gastrointestinais. Outros
organismos podem infectar o homem através do contato com a pele ou inalagao
(TUNDISI, 2005, p.58).

2.3. 0 papel da educacio na conservagao dos recursos hidricos

A sociedade quer qualidade de vida, mas isto depende da qualidade do
ambiente, e uma questio importante para a analise da qualidade de vida é a per-
cepcio, pelo préprio sujeito, de suas condi¢des de existéncia, fazendo-se presen-
te entdo a reflexdo. Vaitsman & Vaitsman (2005, p. 38) acreditam que devem ser
feitas acdes educativas e de gestdo ambiental para se conscientizar a populacao
da importancia da preservagdo das florestas, das dguas superficiais e subterrane-

as. Para Tundisi (2005, p.193) uma maneira de se iniciar a derrotar esses desafios
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também é a educacdo da populagio, promovendo mudangas de atitudes, cuidan-

do dos mananciais até as torneiras, para preservar a 4gua e reduzir o desperdicio.

Assim como Tundisi e Vaitsman & Vaitsman, os autores Telles & Braga
(2004, p. 71) acreditam que a educagio é o caminho que conduz a mudangas de
atitudes, a uma nova percepgdo na relagio entre o ser humano e seu ambiente
natural. E dizem que para isso acontecer os educadores tem papel determinante
a cumprir, sobretudo os que se dedicam ao Ensino Fundamental. Para Leff (2008,
P. 205) a educagéo relativa ao ambiente concebe-se como um “treinamento de
protecdo ambiental”, que permita aos estudantes regularem condutas sociais
que evitem efeitos negativos sobre o ambiente e criar habilidades técnicas para
resolver problemas ambientais, além de bases para um comportamento respon-
savel com a natureza. Campbell (2008, p.10) afirma que nossas escolas ndo
ensinam sabedoria, mas tecnologias e acimulo de informagdes. E que devemos
reaprender o antigo acordo com a sabedoria da natureza e retomar a consciéncia
de nossa fraternidade com os animais, a 4qua e o mar (CAMPBELL, 2008, p. 33).

Na area da educagio, um dos objetivos dos PCNs (BRASIL, 1998, p.7) é o
de fazer o aluno perceber-se caino integrante, dependente e agente transformador
do ambiente, identificando as interagées entre os seus elementos e contribuindo
pra a methoria do meio ambiente, além de questionar a realidade formulando-se
problemas e tratando de resolvé-los. O tema recursos hidricos ou simplesmente
agua, faz parte do curriculo de Ciéncias e Geografia do Ensino Fundamental, mas
também & tratado pelos PCNs dentro do tema maior, Meio Ambiente, que & visto
como um tema transversal a ser trabathado por todas as disciplinas em reveréncia
a sua complexidade e importancia.

Marandino (2003) fez uma anélise do Ensino de Ciéncias onde aponta
algumas tendéncias pedagégicas que surgiram a partir de 1960, como incor-
poragao da filosofia e da historia da ciéncia e a aproximacio das ciéncias com
0s problemas sociais e ambientais. A escola é um espaco que pode adotar me-
todologias inovadoras, promover condigdes para a construgdo de alternativas
tedricas e praticas para que se cheque a uma verdadeira aprendizagem. Lima,

Galiazzi & Rosa (2007, p. 195) salientam que o professor enquanto educador e
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mediador da aprendizagem deve fazer a ligagdo entre a teoria e a pratica, dando
condicdes para que o aluno construa seu conhecimento, e para isso deve-se
adotar praticas criativas e incentivadoras. De acordo com Leff (2008, p. 257) o
Ensino de Ciéncias com alto potencial para a formagdo de pensamentos criticos
sobre o saber ambiental esté orientado dentro do contexto social e na realidade
ecoldgica e cultural onde se situa os sujeitos e atores do processo educative. A
partir disso vdo se moldando consciéncias, saberes e responsabilidades a partir
da convivéncia concreta com seu meio fisico e social. Dessa maneira o Ensino de
Ciéncias pode contribuir muito na conservagdo dos recursos hidricos, na medida
em que se baseia na concepgdo da realidade, na valorizagao do senso comum,
na reflexdo e formagdo do senso critico e formulador de respostas aos problemas
atuais. Além de poder contribuir com a histéria da ciéncia dentro da sala de aula,
levando valiosas informagdes sobre a historia da dgua e sua utilizagdo desde os
primordios até os dias atuais.

Para Marcellino (2007, p. 59) os espacos ndo-formais de ensino tém um
alto potencial educativo e possibilitam a passagem de um conhecimento de ni-
veis menos elaborados para nivei;mais elaborados e complexos, com o enrique-
cimento do espirito critico baseado na pratica e na observa¢io. No entanto, para
que isso ocorra é necessirio que o docente esteja preparado para utilizar esses
espacos ndo-formais, e ai entra em questdo a formagéio dos professores. Nossa
andlise com base no referencial teérico pesquisado sugere que as aulas ndo for-
mais quando bem direcionadas e aproveitadas atendem as expectativas de pro-
fessores e alunos, contribuindo para o Ensino de Ciéncias através do aprendizado

de qualquer conteddo, inclusive a conservago dos recursos hidricos.
Proposta Metodolégica

Na escola onde foi realizado o estudo a presen¢a de mananciais é obser-
véavel em todo o seu entorno. Numa &rea com tantos mananciais, que tém uma
escola na suas proximidades e cujos clientes, alunos, moram em sua maioria nas

proximidades desses corpos de dgua, convivendo com essa realidade dia-a-dia,
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a pergunta é: porque basear as aulas sobre o tema dgua somente nos livros di-

daticos? Pensamos que seria razoavel utilizar um desses mananciais do entorno
da escola como local de aprendizagem, caracterizando-o como um recurso a mais
para o Ensino de Ciéncias. Neste trabalho avaliamos a problematica do ensi-
no sobre a conservagdo dos recursos hidricos e apresentamos uma proposta de
aplicacdo do uso de aulas em espagos ndo-formais como estratégica de ensino-
-aprendizagem.

0 local de estudo foi a Escola Municipal Vivente Cruz, localizada na es-
trada Torquato Tapajos s/n, km 12, no bairro de Flores, Manaus-AM, devido
sua proximidade com igarapés e lagoas. O espaco ndo formal escolhido proxi-
ma a escola foi a Lagoa da Carbras no Bairro da Carbras. Para verificacdo das
possibilidades de aplicagdo do projeto na lagoa da Carbrés, foi realizado um
reconhecimento da 4rea. Foram coletadas amostras da 4gua da lagoa em dois
pontos, um na nascente e a outra no final de seu curso hidrico. As analises
quimicas das amostras foram feitas no laboratério Chemyka Consultoria Quimica
LTDA, e o enquadramento utilizado foi a Resolugdo CONAMA n. 357/2005 Artigo
15 - Classe II. Poram'é"scolhic‘los para analise os parametros de cor verdadeira,
demando bioquimica de oxigénio, fésforo total, nitrogénio, oxigénio dissolvido,
PH, turbidez e coliformes, pois estes aspectos sdo suficientes para concluir se o
corpo hidrico sofre alteragdes por intervencdo humana. Foi aplicado entrevista
semi-estruturada a 20 moradores locais, sequindo uma seqiiéncia de perguntas
a respeito do histérico da lagoa, sua utilizagdo e conhecimentos de conservacio
do recurso hidrico local.

Foi solicitada a colaboracdo da gestora, professores e funcionarios da
escola. Em funcdo de que a tematica dqua e trabathada no 6° ano do ensino
fundamental, foram selecionadas para esta pesquisa, dois (02) turmas do turno
matutino e dois (02) do turno vespertino dessa serie. Do total de 141 alunos do
6° ano, 115 foram amostrados (81,5%). Os quatro (04) professores de ciéncias e
geografia que ministram aulas nestas turmas, também participaram da pesquisa.
As atividades propostas na pesquisa foram, uma palestra sobre a dqua, visita ao

espaco ndo formal, e atividades complementares de fixacio.
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As atividades na escola iniciaram o dia 25 de maio de 2009 com uma

reuniio com os professores para agendamento das atividades. Prosseguiu nos
dias 27 e 28 de maio com uma Palestra sobre a agua, cujo palestrante convidado
foi um quimico da Brastemp, empresa vizinha  escola. Os alunos assistiram com
atencio, fizeram anotagges e questionamentos. Nos dias 4 e 5 de junho, foram
feitas quatro (04) visitas ao espago nio-formal da Lagoa da Carbrés, uma turma
por vez e no seu horario de aula, acompanhados pelos professores de HTP do dia

(HTP=horario de trabatho pedagégico fora da sala de aula). A pesquisa previa o

- acompanhamento dos estudantes pelos professores de ciéncias e geografia das

turmas em questio, mas para evitar conturbacbes no horario das aulas foi soli-
citada pela gestora a saida somente dos professores de HTP nos dias de visita.
Cada turma foi dividida em equipes de cinco (05) componentes, sendo formados
de 4 a 5 equipes por sala. Os estudantes receberam um guia para realizarem as
atividades no local de visita. O lider de cada equipe recebeu um recipiente para
coleta de agua da lagoa, uma prancheta para apoiar os guias e a funcdo de man-
ter a ordem da equipe para realizarem as atiyidades propostas. O guia foi lido e
explicado antes da saida para a viita. Para é saida dos estudantes foi alugado
um microdnibus escolar e a gestora da escola mandou um folheto informativo
aos pais solicitando autorizacao da saida dos alunos para essa atividade. Cada
visita durou 2 horas e foram feitas trés paradas em pontos estratégicos para vi-
sualizacdo e comentérios do que se queria que fosse observado pelos estudantes.

Na semana seguinte as atividades prosseguiram na biblioteca da escola,
nos dias 8 e 9 de junho, uma turma de cada vez, onde cada equipe trabalho numa
mesa as atividades complementares. Estas atividades constaram de revisdo do
assunto, analise do pH das amostras de agua coletadas, observagdo e analise em
microscopio, e atividades lidicas como jogo, caga-palavras e cruzadinha sobre a

tematica em questao.
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Resultados

Analises quimicas de amostras da dgua da lagoa da Carbris

0s resultados das andlises quimicas das amostras de 4gua da lagoa, rea-
lizadas pelo laboratério Chemyka, foram diferenciados para cada amostra. A nas-
cente possui os pardmetros de cor verdadeira, demanda bioquimica de oxigénio,
fosforo, nitrogénio, oxigénio e turbidez dentro dos padrdes normais de acordo
com a Resolugdo CONAMA n 357/2005 Artigo 15 - Classe II. Com excegdo do pH
(= 4,81) que se encontra abaixo do padrio (6,0 - 9,0), com elevada acidez. Os
valores de coliformes (= 23) estavam dentro do limite (max 1000) para o curso
hidrico.

A amostra do final da lagoa indicou todos os parametros com valores
mais elevados, mas ainda dentro dos padrées normais de acordo com a Resolugio
CONAMA n 357/2005 Artigo 15 - Classe II, com excegdo da Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBO) que passou dos padrdes estabelecidos. 0 pH do final da lagoa
(= 7,16) ao contrario dg_ pH da nascente é um pH bésico. 0 valor de coliformes
(=200) confirma a pre‘sem;a dos banheiros de chdo e auséncia de fossas com
tratamento quimico. Essa parte da lagoa é utilizada por alguns moradores como
balnedrio, e segundo a Resolugdo CONAMA 274/ 2000 Artigo 2, o uso de aguas
para balneabilidade neste valor ainda é adequado, porém quando ha presenca
de residuos sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitarios pode oferecer riscos
a salide humana ou tornar desagradavel a recreacio humana, como é o caso da

lagoa.
Acdo antropica sobre a Lagoa da Carbras

Pode-se concluir a partir dos depoimentos dos moradores, que este es-
paco foi aproximadamente seis anos atras um balneario muito apreciado pelos
moradores da regido. Até que houve sua primeira invasio, onde foi desmatada
e ocupada sua margem direita, em seguida iniciou uma exploragio de areia na

margem esquerda onde logo instalou-se a segunda parte da invasio. E mais re-
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centemente, ha trés anos, foi desmatada e habitada a nascente da lagoa. Podem-
-se observar canos de esgoto despejando os residuos liquidos das casas direta-
mente no solo ou na lagoa. 0 caminhdo de lixo passa trés vezes por semana na
pista principal, porem como a pista da margem direita é em declive, boa parte
do lixo é carregado pelas chuvas para dentro da lagoa. Durante esse reconheci-
mento pode-se observar criangas e adultos nadando e pescando na lagoa, e um
odor forte e desagradavel da 4gua, devido ao acumulo de lixo e animais mortos.
0s moradores afirmam que quando chove o nivel da agua da lagoa sobe bastante
e alaga as casas mais proximas a margem. Conclui-se que esse processo se deve
a0 acurnulo de lixo na canalizacdo alem do assoreamento provocado pelas chuvas
nos barrancos sem protecdo de uma mata ciliar. A 4gua que utilizam para beber,
tomar banho, lavar roupa e loucas é proveniente da lagoa. A maioria dos mora-
dores reclamou de doencas de pele como coceiras e manchas, dores de barriga

e febre.

A problemitica do ensino e sua influéncia na conservacao dos
recursos hidricos

A abordagem apresentada & baseada nos autores que tratam deste assun-
to, ja que ainda estamos em fase de analisar os questionarios dos professores e
os contetidos dos livros didaticos utilizados em sala de aula.

Janesch (s/d) debate a crise socio ambiental relacionada com a agua e
evidencia problemas devido a poluigio, ma conservagao e uso inconsegilente da
agua, onde conclui ser necessrio uma mudanca de paradigma no nosso modo
de ver e utilizar os recursos hidricos, e enfatiza que esta mudanca de paradigma
¢ viavel e possivel através da educacao. A chance de mudarmos o cenario atual
pode estar na educagdo, através de metodologias inovadoras para trabalhar esse
tema tio importante. Para assim consolidar uma nova cultura do uso da agua,
valorizando-a ndo s6 pela sua importancia para o desenvolvimento humano e
econdmico, mas também para a preservagio do meio natural, do qual depende

nossa sobrevivéncia.

194 Avancos e Desafios em Processos de Educagio em Ciéncias na Amazonia




Abilio et al (s/d) realizou um trabalho com o objetivo de avaliar como o
conceito de meio ambiente é tratado nos livros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental, ndo s6 com relagdo aos conteidos, mas também aos procedimen-
tos metodoldgicos propostos e as atividades relacionadas & preservagdo e/ou
conservagao dos recursos naturais. E concluiu que de maneira geral os livros
didaticos tratam esse conceito superficialmente e que o professor de ciéncias
precisa buscar alternativas e/ou instrumentos para desenvolver os conteudos
de meio ambiente na sala de aula. Pedrosa (2005) também fez uma analise dos
livros didaticos de ciéncias naturais e concluiu que os conceitos relacionados ao
meio ambiente s3o tratados na maioria das vezes, como elementos naturais e ndo
sdo relacionadas as acdes antropicas e coisas criadas pelo homem, ou seja, nio
deixa claro a relagdo homem-natureza e as conseqiiéncias da acdo humana, sen-
do incapazes de formar uma consciéncia critica nos estudantes sobre seus atos.
Vasconcelos & Souto (2003) apos suas pesquisas, concluem que o professor ndo
deve utilizar o livro diddtico como dnico recurso para trabalhar em sala de aula.

Em funcdo dessa caréngcia de informacdes nos livros didaticos, nossa
proposta metodolégié;é utilizar um espago ndo-formal de ensino para trabathar
a tematica agua Vieira, Bianconi & Dias (s/d) realizaram uma avaliagdo do apren-
dizado de contetidos de ciéncias com alunos do ensino fundamental que partici-
param de uma aula nao-formal. Essa avaliagio mostrou que esse tipo de aula é
importante no processo de aprendizagem dos contelidos e como estimulante des-
sa aprendizagem. Seus dados sugeriram que quando bem direcionados os espagos
nao-formais de ensino podem ser bons aliados das aulas formais. Dessa maneira
0s espagos ndo formais para o Ensino de Ciéncias podem contribuir muito na
conservagdo dos recursos hidricos, na medida em que se baseia na concepgéo
da realidade, na valorizagio do senso comum, na reflexio e formacio do senso
critico e formulador de respostas aos problemas atuais. Despertando assim, uma
consciéncia critica em relagio a exploragao dos recursos naturais, como a agua,
estabelecendo relagdes entre o conhecimento cientifico e o cotidiano, sempre va-

lorizando os saberes que o educando traz de sua vivéncia e contextualizando-o.
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As aulas em espagos nao-formais como estratégica do processo de

ensino-aprendizagem no 6° ano do Ensino Fundamental.

Ao longo do percurso da visita ao espago nio-formal os estudantes foram
fazendo comentérios do que estavam vendo e inquietos protestavam contra a fal-
ta de consciéncia dos moradores locais em preservar a lagoa. Puderam constatar
durante a entrevista, que os moradores locais utilizam a 4gua da lagoa para todas
as suas atividades, inclusive para beber, apesar de suas condicdes de insatubri-
dade. Apesar de terem ouvido falar em uma nascente nas aulas teéricas em sala
de aula, todas as turmas se mostraram admiradas ao verem os olhos d'agua bro-
tando no chéo, a maioria dos alunos ndo imagina que fosse assim uma nascente.
E imediatamente tiraram suas proprias conclusdes ao observarem a presenca
de banheiros em cima dos olhos d'agua, ficaram agitados e admirados com a
falta de consciéncia dos moradores, por estarem poluindo a dgua que utilizam, e
por utilizarem uma dgua poluida sem tratamento prévio. Como consegiiéncia da
experiéncia vivenciada, os estudantes foram capazes de propor solucdes para o
espaco nao-formal que visitaram, foram capazes de pensar nas atitudes humanas
para com o mejo ambiente e rever muitos conceitos e terminologias aplicando-as
localmente.

Foi possivel observar em todas as atividades, que os estudantes se mos-
traram muito interessados e ansiosos para cumprir as etapas e questionamentos
do guia de atividades. A teoria da sala de aula exposta pelos professores de
cada turma foi reforcada pela palestra que em seguida foi itustrada pela visita
ao espago nao-formal da Lagoa da Carbras e pelas atividades lidicas posterio-
res. Comprovaram as condigées de insalubridade da lagoa pela anilise de suas
amostras de agua em microscépio e pela medicdo do pH. Os guias de atividades
tiveram respostas 95% corretas, lembrando que foram os préprios alunos que
responderam ao longo das atividades. E essas respostas puderam ser confirmadas
na rapidez com que respondiam as cruzadinhas sobre a tematica. Os poucos erros
foram algumas trocas de terminologias como erosio, assoreamento, mata ciliar

e outras.
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Consideracoes finais

Conclui-se que os livros didaticos e os contetidos ministrados em sala de
aula sdo apresentados de forma fragmentada ndo permitindo uma visio de dimen-
sdo real do problema por parte dos alunos. Isso certamente vem contrariando as
propostas dos PCNs onde diversas disciplinas devem apresentar temas transversais.
Nossa analise com base no referencial teérico pesquisado e nos resultados obtidos
com esta pesquisa sugere que as aulas nio formais quando bem direcionadas e
aproveitadas atende as expectativas de professores e alunos, contribuindo para
o Ensino de Ciéncias através do aprendizado de qualquer conteiido, inclusive a
conservagdo dos recursos hidricos.

Como resultado obtido nessas atividades foi notéria a amplia¢do do co-
nhecimento e interesse dos alunos pela problematica dos recursos hidricos. Ago-
ra, para esses estudantes, falar sobre os recursos hidricos e ajudar a conservé-los
tornou-se algo facil e coerente com a realidade vivenciada, jd que eles passaram
a se ver como parte integrante dele. Para reformar a educagdo é necessério re-
pensar nosso modo d: conduzir as mudangas, reformando nosso pensamento,
adotando uma atitude de ordem cultural e metodolégica. Através da nossa pro-
posta de aplicagdo do uso de aulas em espagos nao-formais como estratégica de
ensino-aprendizagem foi possivel restabelecer a relagdo entre o0 homem e o meio
ambiente. E preciso reabilitar o que a separagio e a fragmentacdo dos saberes
tém ferido: o ser humano, a natureza, o cosmos e a reatidade. Por tanto, trata-se
de promover um modo de pensar capaz de recompor o conhecimento dividido e
de gerar uma nova ética na articulagio entre teoria e pratica, agio e saber, com
o intuito de criar uma nova solidariedade entre os seres humanos. Isso pode
partir, por exemplo, da consciéncia dos professores de enfatizar os problemas
ambientais para os seus estudantes, ensinar e exercitar a postura correta diante
do meio ambiente em que vivemos, saindo dos livros didaticos e utilizando a

propria realidade dos estudantes.
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