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RESUMO

A Eduragan em Ciencia por medo do Engino de Céncias & muito defendido
comao parte do curnoulo escolar na formacao formal na Educagdo Basica em todao
o mundo; Noenlanto as justificativas para motivar & manutengao & permanecia
te conteudos cientificos sie frageis e ténues em relacio ans resultadas alean-
cadas e perante a realidade que & proposto pam esse Ensino de Clénicias. Adsim
para a Edneacan em (iencias na Amazania necessita de suas proprias metivaghes
ligadas a sua realidade de desenvolvimento, voltado 3 sustentabilidade ¢ em pro-
postas novadoras contextualizadas pard os poves amazbnicos. Evitando assim
a simples imitagde de modelos extemnos gue podem comespondsy 2os anssios
regionais,

PALAVRAS-CHAVE; Justificacan. Ensino de Ciéncias: Amazdma.

Introdugdo

A evalucio do Ensine de Cignoas no ambito intermzaonal como também
no ambito nacional veem acompanhados de motivadores para ¢ mesmo. No en-
tantn, hi virias imitagies que a0 decorrer do tempe tentou-se resalver ou pelo
menos minimiza-los, Umodele & o objetive de ensinar dénclas, reladonada ao
por que do ensine & o para qué? Temos sem duvida, como diz: Miltar (2003) dois
piitblicos: nas escolas, o prmeira sao os que sao preparados com uma base para
i :v"llr;;r::r.l”: ;r‘lf-l;; :.r Cienzian pela Uneerucade oo Exrade oo Amazong « UEA Dorent= o3 SEMED .
s Sbd Eoranl saulose e il yaheo com o
* Prglesset Beutr do Pogovna de 8- Graduatdo om Educacio o Enino de Tién

an  na Amaonia PRGEECA. ma Wwrindsde doo [disdo do - Senadonds LA
E-ral: absir oranibyabos «om br
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a formacdn de clentistas (normalmente € a minora dos estudantes), € o sequn-
dn sde aquiles que nan setip clentistas, mas terdo uma cultura dentifica par
A convivineta i sociedade (maioda dps estudantes). Para ambos. o curriculo
atpal pdo satisfaz issnem dmbita internacional, sendo questionado em paisés
deserwolidos, comn o Reino Umide.

Justificativas e Motivadores para o Ensing de Ciéncias

Miltar (2003} a partir de estudos de Thomas e Dumnt (1987) e Milner
{1986) apontam argumentos com seus pontas fortes e fracns sobre & metivagao
do Ensino de Cienclas, uma ver que o mesmo em tuitos palses tem salvido uma
diminigio da preferéncia por estudantes parz a graduagio como aponta Foursz
{2003), assim entende-se que nao e5ta sendo eficlents no nivel dessjado o ensino,
primeiro para despertar vocages, & sequndo, a aplicacao de conceitos na vida
cotidiana dos conhecimentos cientificos ndo & sempre acessivel como == espera
pard 4 educacd de estudantes entre os 5ao0¢ 16 anos,

(s arqumentos que defende o Ensino de (éndas na Educacio cientifica
com énfase na Alfabetizacas centifica como ne movimento €75 (TiEnda. Tecnolo-
gia e Sociedade) ha: o econdmice, o utilitino, ¢ democrtico, social & o cultural.
Vamos deserivolvE-los com seus pomtos fortes g fracos sequndo Miliar (2003).

0 arqumentn ecantimice: trafa da existénda de uma relacio entre o nivel
de compreensan de ciéncias pels populagao @ 2 saude econdmica da nagdo come &
criacan de gqueza industnal. Alem da reputagao internadonal de passuir um car-
po téenico —cientifico para manter 2 manutencao da m3o de chra qualificada para
as necessidade econtmicas, £ um argumento forte para 2 formagio do dentista
A como a maiora nas 0 serd tomase, Injustificive] impor a obrigatoriedade
desse comteadn por todo o ensino ohngatonio,

i) argumento da utilidade: compreende que o conhecimento clentifico &
util em uma sociedade tecnologicamente sofisticada e Gentificamente em avanco,
pois avxiliria na tomada de decisdes enguanto consumidor por escolha de produ-

ko de fabricantey, dietas, e outras coisas de forma sensata. Mas no cotidiano para
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tomadas de’ decisdes sobire problemas bisivos & firmada no senso comum mals do
que no conhecimento cientifico, na maior perspectiva vinculd-lo, mas sem nenhu-
ma precisio clentifica como o metal conduz eletriadade. o aparetho nda funcio-
now, talves sefa uma conexdo quebtada. Podena ser retrabalhado o argumento da
utilidade em “aplicabilidade”. 4 que se arqumenta que o conhecimento cientifico
permite as pessoas ficarem mas sequras sobre fendmenos naturais, antio se po-
derla enfatisar um conhecimento mais tecnolégice ¢ aplicavel (hundonalidade da
tecnelogia) utilizados sobre os fendmenos do que o mesmo abstrato, em i,

0 argumento democritico: envolve sobre temas de discusses, debates
ou decisbes piblicas sobire o direcionamento de propostas sobre energia, teste de
diogas e tratamentos, desting de residuos & outros. A populagio atribui-se uma
responsabilidade sobie como desenvolver estes tipos de assuntos sobre como apli-
car esse conhecimento cientifico, logo saber opinar tanto em nivel de individuo
como de populacio. Mas, como se saber em que nivel de aprofundamento em uma
questdo se deve conhecer para ndo triavilizar uma questio? E serd que realmente
podemos manter jovens mformados em engenhania genética, estudos sobre em-
briologia, destinagao ri;resiniuns_. energia atomica, etc.? Sabe-se que em muitos
assuntos, cientistas ndo opinam em assuntos gque n3o o espedalistas, entio
fevar jovens a uma maturidade de possuir a habilidade de tamar dacisdes ndc &
possivel, principalmente antecipar temas futures sobte déndas e socledade.

{ argumento social: vincula-s2 ao argumento cultural que exists uma
fragmentagio sorial e alienagio sobre ciéncia & tecnologia quanto & dénda nio
posta como meio de interagdo e inchusdo social. uma forma de suxilio 3 coesio da
populagio para diminuir o abismo entre a cultura geral & 2 déncia, Juntamente
que a cultura cientifica suxilia para manutengio de financiamento de dénda e
tecnolegia pela populagio. No entanto, ndo desenha critérios para elaborgin
de proposta cumicular, & também negligéncia a possibitidade de usar o curriculy
escolar como uma estratégia de ensino de modelos gerais & poderasos para a for-
macan de uma cultura centifica,

0 argumento cultural: conduz a ciéncia como aquisicio da cultura da so-
viedade que o jovem deve compreendé-la e aprecid-la, como na literatura, as artes
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o mosica, Pode ser pensado de forma mais elevada, como marco definidor de uma
siriedade que difinida por arquedlogos ¢ historiadores a partir da sua clencia. No
eritanty, como cultura  ciéncia nao & pensada assim jealmente, nem professotes
de cifncias, assim o fazem quando ensinam nas suas disaiplinas.

A partin de uma tabela podemos ohservar as molivagbes proposto pot
Millar nos sens pontos fortes e fracos, e pode-se ressalta que necessanamente um
fii aniquila o autio, no entanto trie a reflexdo que o enano de cléncias prensd
st melher pensado no contexto escolar sobte o poT que £ O pard que ETETIAL
cibncias, e a partic disto pode-se produgis curriculos que s aprogime mais dos
phjetives trocadas,

Tabela 1: Argumentos para o Ensino de Ciéncias 2 partir de Millar
{2003), des pontos fortes & fracos.

P8 FHLALS
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Miflar sugere que o curriculo deve ter numa motivacio e perspectiva. mais
apiicada e fecnolbgics atraves ce modetos gerais ¢ poderosos; 1ss0 seria mals signi-
Eaﬁun-.pm ps pstudantes na busca da compreensan de conte(idos centificos, dos
matodos de investigagao e enxergar a ciéndla como empreendimento social. Isso
poderia mintmizar alguns dagmatismos sobre a ciéncia e fazer uma aplicagao o5
conthecimentos dentificos no cotudano,

A motivagao paxa ensinar ciéncas precisa levar er consideragoes 45 pesduii-
s tentio da prépria diddtica das ciéncias para ndo ser Gasto eneTgia em pressu-
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postus contestados em pesquisas empiricas, i.e.. para direcionar methor o trabatlio
docente, Avevedo et al. (200%) em sua pesquisa sobre 2 Natwreza da Gencia no
ensing de ciencias mostra que o tema ¢ tatado de forma dogmatica por especialistas
tla drea da Dididica das Ciénekas no ensing com’ a crenca gue o estodo da Natureza ila
Giencia onentana estudantes de forma televante as devisdes om assuntss contificos
& tectinligico com implicaghes speiais. sendo que os reswitados do seu levantamento
teveld quie estudarites no enstng basico tendem a sprosimar 03 argumentos as suas
erengas ¢ valotes peivios di que tomar decdsoes baseadis no conhedmento dentifi-
e Bete autor sugere atengdn aos aspectos culturais, sociais, morais. emotivos e até
religiosos na motivagao @ onentageo de dedsdes, nio somente 2 compreensio de
conceitos cientificos, leis e teorias come a vinculagio da sua natureza.

Acevedp ef al. (2005) até comenta que a ciénaa que & estudada nas escolas
nao& mais a cléndia fue sbunda no cotidiang, como 8 lemeciéns, 3 mame-cienda,
& outras riéncias mesmo gue s confundam o mundo; ver-s: tambem hi alia tec-
nologia € cutros tipos de ternologias, Loge, vive-se numa complexidade no contexta
contemporanep, indicarido até mesmo "s nova fiosofia da ciénds” diseutida por
Kuhn), Popper, Feyerabend, Lakatos. Laudarn §4 # antiga, pois desde 2 Sepunda Guers
Mundial a ciéncla assoaadss 3 grandes indistrias e ao sxercito partithavam espago
com a ciéncia académica & com o5 congressos. Sugerindo asEm um ensng mals coe
Tente com a tecnociéncia que € mais presente no cotidiano na sociedade como objeto
do estudo de eidncag classicas,

Direcionando ao Brasil hé desmiotivadores para o ensino tanto pam o pro-
tessor como para o aluno. Observasse inda através da pratica pedagogica, sequndo
Caraher et al, {1585) que existe 0 models de bansmissao de mformagao a partr de
problenias ja resolvidos atraves da rotinas de solucionar problemas i solucionados
realizady por professores em escolas na Bahia Relaconaram-se dinco pontos na
pratira pedagagica do professer: problemas cientificos s5e tratados comp se fassem
problemas tingitisticos ou matematicos; o ensing de qéndas parece refletin a crenca
que 3 formalizagio matematica representa a cientifiadade: a pratica educacional
para fugir do ensine liviesco. £ necesséria uma tecnologa sofisticada representada
pox-laboratonos de cieneias: wia telativa valorizagio do trabalho intelactial acima
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chias atividades feflas em sala de aula ou no laboratonio; & os professores viem sua
pritica pedagdiica como desvinculada da formagio centifica. Logo a metivagdo do
etudarite serd § memorizagho ¢ ndo o aprendizado das Ciénaas para a vida, cotidia-
no ou alguma pratica na sooedade. Premsa-se muday "3 concepddo de gue ensnar
t bransmitic informaghes @ téenicas; aprender como memonzacdo e dnitagdo das

imesmas”

A motivagao para os professores em praticas didatico-pedagoqicas que en-
volva o estudante de forma contextualizada e critica sena o aluno apreender com
o ensing aproveitando elementos do seu conhecimento prévio, isso nio significa &
desvalorizacane da cognigan escolar dos processos mentais, mas que haja valorizagio
enn telacda &s atribuiches de valores & a ohservagan do contexto sacio-cultunl, assm
tevelara a importincia aos valores e saberes prévios: lsso @ indispensavel quando e
pensa em pluralidade cultural, como € o caso do contexto amardmico, um lugar com
muitos povos diferentes, com linguas maternas diferentes e de identidade particular

Eduracio em Ciénela para Amazdnia

A educagio #m ciéncias na Amazonis & um desafio para as politicas de
governos tanto estaduais como federais, pois san do t2manho da mesma. Fara <2
falar disso, € bom contextualizar sobre a terra das distancias. onde o transporte
& dificil, pois a regiao norte & a terra dos rios (possul a maior bacia fluvial e o
maior rio do Brasil), ndo existen muitas estradas para ligar as cidades, o tmns-
parte & fluvial ou aéreo (ha lugares que demora-se mais de 15 dias para 5o chegar
de barco, e nessas localidades nac hi meios de comunicacio com os centros
urhanos), logn as comunidades tendem a firar isoladas geograficamente, isso
dificultaria o suporte para a Educagdo. Assim & necessario conhecer mais alguns

dados dit regiio amazbnica, abaixo,

218 Mranges e Desafios em Processos de Educagio em Cidncias na Amazénia



Sequndy dados de Freitas (2009) a Amazona Leaal possul aproximada-
mente 4,987,247 K2, ocupando 40% do terrtério brasileito e 5% do territario
sul-amencang, sendo 4.000.000 Km2 de mats primaria, Existe uma populagio
de 23 milhbes de habitantes, que sho entie 3.5 mil povoados & 163 povoados
ndinenas (sendo 60% di populacie indigena brasilein). Acredita-se que 109 do
tuda & biodiversidade do planeta esteja nesta yegido. Ainds Freitas (2009) age
dita que o paradigma ecolbgien em um desenvolyimento sastentivel & um future
inevitivel tal ¢ pocondigdo do homem no munds contemporines, uma vez que
A cvilizagao de coltard oeidemtal degradou com & sua Rledofia de domindincia a
natureza atmaves da cignoa e tecnologia, Pam desfaze 1550 o ensing de céncia
tem grande potencialidade sm fazer parte desse contexts para contyibuir com
rovas formas de ensmar ciencdas com a cultura focal, sendo tudn isso catalisado
com o8 confrontes “naturera x cultwra”, na politica naoonal @ intsmacional.
Primeiramente, o natural sendn pricrizado e & segundo 3 producio do homem,
qual sera a prioridade?

Scenzric that ha: demanded pew meaningt and
the redefinition of the epistamologkal. exiolngs-
cal, prageclogical and ocrogmizabonal processes
that put ih mation, internal and external. the
soience of eduration in this egien,

The ‘nature x cultire” confrontation madiatsd by
the projections and reverberations of the word po-
blems in Amazonia, i3 put as one of the man con-
temparany political issues. The constant tension
of the ‘region-nation-world' fs 2 fact that became

common sense i Amaionia
No contexto do ensing basico amazdnico, Ghedin et al. (2006, p. 64, 63)
compreende o ctirriculo escolar na escola basica voltado para as especificidades

o diversidades que formam a cultura ¢ a educagio na Amazdnia. deve expressar
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ag diferencas, as contradiches, a forma de viver, as belezas naturais, os trabalhos
@ ay etniag, constituindo, dessa forma um curriculo que incorpore a cultura das
mitlhieres, dos homens, dos jovens, das criangas @ dos Idosos nos mais diversos
ambientes ¢ stuaghes vividas, Entio, se perqunta: qual Amazonia estd queren:
fo? Para guem? Para quél Assim, dependendo da respostas podem-se articular
g conhecimentes tradicionats com as expeniénoas de vida, as relagoes de ta-
balho, nrganizagan social com vista a0 desenvolvimento sustentavel ¢ solidario
ila Amarinia.

Sendo para esta cultura, na visap de Montewo (19868) comenta que a
Amazonia confinia em muitas caisas lgnoradas pars o Brasl Sendo a culturs
amazdiica entendida em 1eés aspectos relaconada a engem, & cultura primiti-
viska, dsoriada a todas as manifestapdes naturais indigenas; a cultura eure-asia-
Hea, normalmente ge resume 3 influencia thernica; & a cultura mestiga, o prodato
raciado da interferéneia do branen na epiderme indigena. & cultur negra. pot
ser escassa, estd mum paralels a cultura orbana. Umia oiltiza vive em interagia
Com & OuiTa. Senda que a educacio deve contemplar toda essa realidade cultural
& sua diversidade no seu pluralismo. E impossivel um curriculo homogénec com
realidades tao radicals em diferengas, que vivem no meio natural da floresta mais

com vidas e cutturas diversas.

Nesta perspectiva a educacde ndo & sb cidncia, mais szberes. Japlasiu
(1992} entende gue saber & um conjunte de conhecimentos metodicamente ad-
quiridss, mais ou menns sistematicamente erganizados e susceptiveis de setem
transmitidos por processo pedagdgico de ensino, J5 diferente de déncias. Com-
preendids no sentide do termo um conjunto das aguisicdes intelectuals de um
lado, das matemiaticas, do outre. das discplinas de investigagao do dado natural
e emphice, fazendoe ou nio usn das matematicas, mas tentando mais ou Menos
i matemalizacio, Com base nos “saberes” na regido amazonica. estes saberes
que existem da fauna e flora para a saude » geografia, conhecimento de mitos

lendas que explicam o imagindrio, etc. A partir disso, os sabetes que ja existem
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na Amagonia para um curmiculo contextualizado necessita-ze de mitivagdo e
aydo politica para se realizar o concretizar. Como Freitas [2000), compléta qu

hit passos pasa caminhar pata chegar negsa educagio:

1) The fivet is symbolic, aty by this reason it most complak.
[+-.] 2) There it an incompatibility so the sustainability
netion with the growth concept. [...] 3} The third problem
mentions to the dynamics of the processes of fnancial ac-
eumulation. [...] 4) The hypocrisy of the central govern-
merits. [...] 5) The empivical stuties thow that the rotion
of sustzinable development only has historicat validity In
local experiences, while plannes politics of exploitation of
the resources of 2 teritory involving social canfigurations,
politics situations and possibilities of applications of avai-
lable- technolegies. [...] 8] Fimally, thers is an increasing
tensian petween the sustainability notion and the univer-
. sal pringiple of national securnty.

Ha histéria da regido tem-se recebido zpoio institucional do qovEmno
federal para o Ensing de Ciéncias, principalments no nove miléni, A partir da
instalacio de mestrados em ensing de cléncias e matemstica, primeito na [ni-
versidade Federal do Pard - UFPz - em 2002 & depois na Universidade do Estado
do Amazonas - UEA - em 2005, Fora isso o apoio na drea fol colsbordo pelas
faculdades de educagéo enquanto nao havia esses cursos especificos (NARDIR.
2007), Somado a isto houve aumento das quantidades de vagas pam licencatu-
tas especificas, mas nao em Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental.

Entéo, ha desafios que estio caracterizado como mecessidade nio Ensing
de Ciéncias no Brasil, também se manifesta agui na regido Amiazdmica. fia 557
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Reanian da Sociedade Brasileirs de Progresso para o Cinoa - SBPC - com o tema
“Biisine de Citncias” 1az uma carta publica, propoem melhorias para a formagao

the penfessares de Gieneis:

i Coarso e Pedagogia - falta de espago para tratamento dot
coritendas especificos durante & formagao micial. inclunve
maioy Teftexas sohre a conceppio 43 cénca que permeia
o curriculo; b) Giéncias - Falta uma identidade - aesume-st
Aue quen sk PIEpata ara alouns curses seabs se prepasan-
fo - antommaticaments - fasd SRENAT CHENCIAS PAIZ CTINGAS,
o quit & falso. 0 cirse deve ser assumido pela metituicio
em suas-especificidades; cf Como regrs geral, os cutsos de
bacharela sac mais valorizados do que o de bespoatua,
smhrs of estudantes acaliem se licendiando edande aulas:
d} Cursos de formagdn Inicial. como regra, estao distan-
ciados da reslidade da educagdn basics: 2] Falte contate
mais ]:ITGIRZiII;IL':I com tecnologias da comunicacie no fume de
formacao imicial; ) Universidadss & contios de formagaa

imteragem politn Tom o5 Sstemas de Ensing:

Esta preocupacdo tem se manifestado nos encontos da SBPC que tratou
temas sobie 0 Ensine de Ciéncias, Educaqdo na Amazdnia, Amazoniz Cignds &
Cultura. Também houve um aumento significativo de eventos promovidos pela
pls-graduagin pelas universidades da a reqido norte. o que levou aos mesitan:
dos a publicar seus trabaihos em revistas nacionals e internacionais da &1ea de

Enstno de Clencias,

Faz-se 0 comvite para pensar e fazer a Educagao em {aéncia para Amazo-
nia, respeitando as necessidades nacionats, mas com sua identidade e buscando
suprit um novo desafio paradigmatico: educacdo com sustentabilidade ¢ huma-

nadade,
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